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1 PARAMETRAR | FORMLERNA

Allménna parametrar Enhet

fs = Sakerhetsfaktor vid surrningar med friktion -

m = Godsets massa ton (=1000 kg)
N = Antalet lastade rader -

n= Antal surrningar -

Accelerationer

g= Jordaccelerationen (= 9,81 m/s2) m/s
Cx= Langsgaende acceleration -
Cy= Tvérsgdende acceleration -
C;= Vertikal acceleration -
Friktion

M= Friktionskoefficient -
fu= Omvandlingsfaktor for dynamisk/statisk friktion -

Egenskaper for surrningsutrustningen

FT= Forspanningskraft(Sre) kN (= 100 daN)
Ste= Standard tension force kN (= 100 daN)
FR= Tillaten kraft i surrningen kN (= 100 daN)
LC= Séker belastning kN (= 100 daN)
Vinklar

a= Vertikal surrningsvinkel °

Bx= Langsgaende surrningsvinkel °

8y= Tvarsgaende surrningsvinkel °

a= Vertikal surrningsvinkel °
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Avstand

Observera:

Godsets totala langd
Godsets totala bredd
Godsets totala hojd

Lastbredd

Avstandet i hojdled mellan surrningsfastet pa godset och
godsets tippunkt

Avstandet i sidled mellan godsets tyngdpunkt och godsets
tippunkt

Avstandet i langdled mellan godsets tyngdpunkt och
godsets tippunkt

Avstandet i hojdled mellan godsets tyngdpunkt och
godsets tippunkt

Avstandet i langdled mellan surrningsfastet pa godset och
godsets tippunkt

Avstandet mellan flak och surrningsfaste pa godset i
hojdled

Avstandet mellan flak och tippunkten pa godset i hojdled
Avstandet mellan godsets yttre del och surrningsfastet pa
godset i horisontalled

Avstandet mellan godsets yttre del och tippunkten pa
godset i horisontalled

ARING

Unit

3 3 3 3

3

cargosecuring.info

e Om m < 0indagon av formlerna foreligger ingen risk for glidning eller tippning.

e LC=MSL = SWL = Séker belastning
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2 OVERFALLSSURRNING

2.1 Glidning:
Grundformel enligt EN12195-1 (2010):

> m'g(cx,y _Cz H)

Alla riktningar n> - - f Ekv (10)
2U-sine -

S

med n = 1 fas foljande formel som ger vilkken massa m som en éverfallssurrning forhindrar att
glida i olika riktningar:

2u-sing - F;

Alla riktningar: m =
g(cx,y _:u'CZ)fS

| lastsakringskalkylatorn anvands féljande varden;

= Massan i ton
M= Friktionskoefficient
fo= Sékerhetsfaktor; 1.25 (framat pa vag) i 6vrigt 1.1
Fr= Spannkraft i surrningen uttryckt i KN (Notera: 1 kN = 100 daN)
a= 75°
Cxyz= Beror pa transportslag enligt tabell 2, 3 och 4 i standarden.
= 9.81 m/s*
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2.2 Tippning:

Grundformel enligt EN12195-1 (2010):

Framat och bakat 2n-F; -sina % >m-g(c,-d—c,-b)-f, Ekv (15)

Sidled hs_ M9, -d=c,-b)

> - - f Ekv (16)
w-F; (sina +0.25- (N -1)

Framat, bakat:

med n =1, d = Htp, b = Ltp fas foljande formel som ger vilken massa m som en
Overfallssurrning forhindrar att tippa i langdriktningen:

F;-sina-L
m=
g(cx ’ Htp -C,- Ltp)' fs

Om tyngdpunkten ar placerad i kollits geometriska centrum;

Hy :E,Ltp _L ochn=1:
2
i 2-F -sina
- H

C,-——C,)-f
g( X L Z) S
Sidled, lasting i en rad

medn=1,N =1, w=B, d=Htp, b = Btp fas féljande formel som ger vilken massa m som en
Overfallssurrning forhindrar att tippa i langdriktningen:

F; -sina-B
g(cy ’ Htp _Cz'Btp)' fs

m=

Om tyngdpunkten ar placerad i kollits geometriska centrum;

Htp—ﬂ,Btp:Eochnzl
2

i 2-F -sina Ekv (14)
g(c,-—-c,)f,
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Sidled, lasting i flera rader, da tyngdpunkten ar placerad i kollits geometriska centrum;

B

H .
Htp :?’Btp :EOChn::L
. 2-F -(sina +0.25-(N -1)) Ekv (17)
H
g(Cy'N 'E_Cz)' f

| lastsékringskalkylatorn anvands foljande varden;

m= Massan i ton
Forhallandet mellan héjden H och langden L som &r nyckeltal i tabellen for riktning

H/L= framat respektive bakat
H/B = Forhallandet mellan hojden H och bredden B som ar nyckeltal i tabellen for riktning
- i sidled
Fr= Spannkraft i surrningen uttryckt i kN (om c, = 0.5) eller LC/2 (om ¢, = 0.6). (Notera:
1kN =100 daN)
a= 75°
= Sékerhetsfaktor; 1.25 (framat pa vag) i 6vrigt 1.1
Cxyz = Beror pa transportslag enligt tabell 2, 3 och 4 i standarden
= Antal lastrader
g= 9.81 m/s?
Observera!

Tippningsrisken beraknas med C, = 0,5 och Fr = spannkraft i surrningsutrustningen, vilket ger
tippningsrisk om H/B > 2. Om det finns tippningsrisk presenterar lastsakringskalkylatorn det
lagsta av foljande tva varden; C, = 0,5 och Fr eller Cy = 0,6 och LC/2.
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3 LOOPSURRNING

3.1 Glidning:
Grundformel enligt EN 12195-1 (2010):

n> m'g(cy_cz.fp'p’)

> - - - - Ekv (30)
Fr(cosa, -sin B, +cosa, -sin B, + f, -p-sina, + f, -p-sina,)

med FR = LC, pd = fu - psamt a2 = 0°, Bx1 och Bx2 = 90° fas féljande formel som ger vilken
massa m som en loopsurrning forhindrar att glida i sidled:

. LC-(u-f,-sina, +1+cosa,)
(Cy —H- fp Cz)g

Sidled:

| lastsékringskalkylatorn anvands foljande varden;

m= Massan i ton

M= Friktionskoefficient

fu= 0.75

LC= Séker belastning i surrningsutrustningen, uttryckt i kN (Notera: 1 kN = 100 daN)
o = 90°

Cyz= Beror pa transportslag enligt tabell 2, 3 och 4 i standarden

g= 9.81 m/s?
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3.2 Tippning:

Grundformel enligt EN 12195-1 (2010):

s m-g(c, -d —c,-b)

> - - Ekv (33)
Fr(sinea, -w+cosa, -sin S, -h+0.25(N —1) - w)

Om tyngdpunkten ar placerad i kollits geometriska centrum;

d=H i, B
2

b= B, :E,W:B,n:1,a1:90°och6x1:90°

o p

ger féljande formel vikten m som ett loopsurrningspar forhindrar att tippa i sidled:

— 2-F;-(1+(N-1)-0.25)

H
€, -N-5-C)-g

Sidled:

| lastsékringskalkylatorn anvands féljande varden;

m= Massan i ton

H/B = !:O_rhéllandet mellan hdjden H och bredden B som ar nyckeltal i tabellen for riktning
i sidled

Fr= 0.5-LC

LC= Séker belastning i surrningsutrustningen, uttryckt i kN (Notera: 1 kN = 100 daN)

Cyz= Beror pa transportslag enligt tabell 2, 3 och 4 i standarden

N = Antal lastrader

g= 9.81 m/s?
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4 GRIMSURRNING

4.1 Glidning:
Grundformel enligt EN 12195-1 (2010):

m.g(cx_cz. fp.ud)

> . Baserad pa ekv (35)
Fe(u- f, -sina +cosa -cospB, )

med Fr = LC, Bx,= 0° och n = 2 (grimma med tva delar) ger féljande formel vikten m som en
grimma forhindrar att glida i langsgaende riktning:

_2:LC-(u-f, -sina, +cosa)

Framat, bakadt: m
(Cx -l fp 'Cz)'g

| lastsékringskalkylatorn anvands foljande varden;

m= Massan i ton

M= Friktionskoefficient

fu= 0.75

LC= Séker belastning i surrningsutrustningen, uttryckt i kN (Notera: 1 kN = 100 daN)
o = 450

Cxz= Beror pa transportslag enligt tabell 2, 3 och 4 i standarden

g= 9.81 m/s?
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4.2 Tippning:
Grundformel enligt EN 12195-1 (2010)

mg(cxd_czb)

n> . Baserad pa ekv (37)
Fr -2(cosa-cos B, , - (s—t)+sina-(p-r))

med Fr = LC, Bxy=0°d = Hyp, b =Ly, (s-t) = H, och (p-r) =0 ger féljande formel vikten m som
en grimma forhindrar att tippa i langsgaende riktning:

Framat, bakat: m= 2-LC-cosa-H
(CX ) Htp —C;- Ltp)' g

Om tyngdpunkten ar placerad i kollits geometriska centrum;

H L
M=o b=y
4-LC-c0505-E
m= L
" -c)g
X L z

| lastsékringskalkylatorn anvands foljande varden;

m= Massan i ton
Forhallandet mellan héjden H och langden L som &r nyckeltal i tabellen for riktning

H/L= framat och bakat

LC= Séker belastning i surrningsutrustningen, uttryckt i kN (Notera: 1 kN = 100 daN)
a= 45°

Cxr= Beror pa transportslag enligt tabell 2, 3 och 4 i standarden

g= 9.81 m/s?

Education and Culture DG

Lifelong Learning Programme Sidal10av 13



ARING

cargosecuring.info

5 RAK/KRYSS-SURRNING

5.1 Glidning:
Grundformel enligt EN 12195-1 (2010)

m-g(c, —c, - f, -
Framat, bakat: n> g(_x S Baserad pa ekv (22)
Fr(f, -H-sina +cosa -cos B, )

m-g(c, —c,-f -
Sidled: n> g(_y £ F H)_ Baserad pa ekv (22)
Fe(f,-H-sina +cosa -sin B,)

med Fr = LC och n = 1 ger foljande formel vikten m som en rak/kryss-surrning forhindrar att
glida i olika riktningar:

o LC-(cosa-cosp, +u- f,-sina)

Framat:
(CX _‘Ll' fp .CZ). g
LC-(cosa-cosfB, + u-f -sin
Sidled: o G (cosa-cosp, tu-t, sina)
(Cy —H- fp Cz)g
LC-(cosa-cosB, + u- f, -sin
Bakat: m = (cosa Byt u-ty o)

(CX_ILl.fp.CZ).g

| lastsékringskalkylatorn anvands foljande varden;

m= Massan i ton

M= Friktionskoefficient

fu= 0.75

LC= Séker belastning i surrningsutrustningen, uttryckt i kN (Notera: 1 kN = 100 daN)
a= 60°, 8,=30° 6y= 30°

Cxy, = Beror pa transportslag enligt tabell 2, 3 och 4 i standarden

g= 9.81 m/s?
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5.2 Tipping:

Grundformel enligt EN 12195-1 (2010)

n> mg(cxd_czb)
~ Fg-(cosa-cosB, -(s—t)+sina-(p-r))

Framat, bakat:

Sidled: n> : :
Fr -2(cosa -cossB, - (s—t) +sina-(p-r))

med Fr = LC, d = Hyp, b = Ly och n = 1 ger foljande formel vikten m som en rak/kryss-surrning
forhindrar att tippa i olika riktningar:

. LC-(cosa-cosf, - (s—t)+sina-(p—r))

Framat:
Cx'Htp_Cz'Ltp
. LC- . (s —t i (p—
Sidled: me C-(cosa-cosp, -(s—t)+sina-(p-r))
Cy 'Htp —-C, 'Btp
LC-(cosa-cospf,-(s—t)+sina-(p—r
Bakat: m = (cosa ’BV ( ) a-(p-r))

Cy- Htp -C,- Ltp
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Om tyngdpunkten &r placerad i kollits geometriska centrum och surrningsfastet ar placerat
pa ett ogynnsamt stalle;

H L B H B H L
H,=—:;L,=—; B,=—; (s—t)=—+—c¢llerh=—+—;(p-r)=0
tp 2 tp 2 tp 2 ( ) 2 2 2 2 (p )
H
LC-(cosa-cosp, - (—+1))
Framat: m= L
T -c,)g
X L z
H
LC-(cosa-cosp, - (—+1)
Sidled: m= B
H
(Cy'E_Cz)'g
H
LC-(cosa-cosp, - (—+1))
Bakét m= L

H
(c, ) )9
| lastsékringskalkylatorn anvands foljande varden;

m= Massan i ton
Forhallandet mellan héjden H och langden L som &r nyckeltal i tabellen for riktning

H/L= framat och bakat
H/B = !:b_rhéllandet mellan héjden H och [angden B som &r nyckeltal i tabellen for riktning
i sidled
LC= Saker belastning for surrningsutrustningen, uttryckt i kN (Notera: 1 kN = 100 daN)
a= 30°
Bx = 30°
8y = 30°
Cxy, = Beror pa transportslag enligt tabell 2, 3 och 4 i standarden
= 9.81 m/s?
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