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A B c D 7 o il Q R T u v w X & Z AA AB
1 Lastsakringskalkylator Overfallssurrning
2
3 Transportslag Glidning Tipping
4
5 I~ vag Vikti ton som forhindras att glida av Vikt i ton som farhindras att tippa av varje overfallssurring.
6 I~ Jarnvag varje averfallssurrning.
7 [~ sjofartsomrade A
8 [~ Sjéfartsomride B B Sidled  Framat Bakat 1 2 3 4 5
9 ™ sjofartsomrade C 0,00 | ejgid  ejgid ej glid HWB | rad rader rader rader rader | WL | Framat  Bakat
10 005 | ejgid  ejgld e glid 06 | ejtipp ejtipp ejtipp ejtipp ejtipp | 0,6 | ejtipp  ejtipp
11 Surrningsutrustning 0,10 | &jgld &j glid ] glid 0.8 | sjtipp ejtipp ejtipp  ejtipp e tipp 0,8 ] tipp &) tipp
12 015 | ejgid  ejglid &j glid 10 | ejtipp  ejtipp  ejtipp  ejtipp  ejtipp | 1,0 | ejtipp e tipp
13 Lc 2000 daN 0,20 | &jglid ej glid ej glid 1.2 | ejtipp ejtipp ejtipp ejtipp  ejtipp 1,2 &j tipp &j tipp
14 Ste 400 dan 0,25 | &jglid ej glid ej glid 14 | ejtipp ejtipp ejtipp ejtipp ejtipp 14 &j tipp &j tipp
15 030 | ejgid  ejglid ej glid 16 | ejtipp ejtipp ejtipp ejtipp ejtipp | 16 | ejtipp ej tipp
16 0,35 | ejglid &j glid &j glid 1.8 | ejtipp ejtipp ejtipp ejtipp  ejtipp 18 &j tipp &j tipp
17 Surrningsfisten 0,40 | ejgld ej glid ej glid 2.0 | ejtipp ejtipp ejtipp ejtipp  ejtipp 2,0 ej tipp ej tipp
18 045 | ejgid  ejglid e glid 22 | ejtipp ejtipp ejtipp ejtipp ejtipp | 22 | ejtipp  ejtipp
19 LC 2000 daN 0,50 | &jglid &j glid ] glid 24 | ejtipp ejtipp ejtipp  ejtipp e tipp 24 ] tipp &) tipp
20 055 | ejgid  efglid &j glid 26 | ejtipp ejtipp ejtipp ejtipp ejtipp | 2,6 | ejtipp e tipp
21 0,60 | &jglid ej glid ej glid 2.8 | ejtipp ejtipp ejtipp ejtipp  ejtipp 2,8 &j tipp &j tipp
22 Surrningsmetod 0,65 | ejglid ej glid ej glid 3.0 | ejtipp ejtipp ejtipp ejtipp  ejtipp 3.0 ej tipp ej tipp
23 W[Z] 0,70 a]: glid & gl?d EJ: glid 3.2 | ejtipp ejtipp ejtipp ejtipp  ejtipp 3,2 &j tipp &j tipp
24 075 | ejgid  ejgld e glid
25 080 | ejgid ejglid &j glid
26
27
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LATHUND TILL LASTSAKRINGSKALKYLATOR

CARINGS lastsakringskalkylator ar baserad pa principerna i EU-standarden EN 12195-1 (2010). Syftet med
kalkylatorn &r att anvandaren ska kunna utveckla skraddarsydda lastsékringslathundar for specifik
surrningsutrustning, gallande for olika lastsékringsmetoder och transportslag.

Denna lathund innehaller beskrivning av foljande:

Flik for surrningar — Guide for hur man anvéander surrningsfliken”

Flik for taggbrickor och spik — Guide fér hur man anvander fliken "taggbrickor och spik”
Transportslag — Definition av vilka transportslag som kan véljas

Friktionskoefficienter — Lista dver friktionskoefficienter fran Europastandarden EN 12195-1 (2010)
Exempel — Exempel pa hur tabellerna i kalkylatorn ska anvandas for att faststélla antalet surrningar

gk~

1. Flik for surrningar
1.1. Berakningsgang
1. De transportslag som berakningarnaska  Transportslag

baseras pa valjs under avsnittet
“transportslag”

[~ Vag
[ Jarnvag
— Sjofartsomrade A
— sjofartsomrade B
[~ sjofartsomrade C
2. Fylli“séker belastning” (LC) och Surrningsutrustning
“Forspanningskraft” (Sre)for
iurrmqgsutrustnmgeg under avsnittet Te 1600 daN
Surrningsutrustning S. 400 daN
3. Fylli“séker belastning” (LC) for Surrningsfisten
surrningsfastena under avsnittet
“Surrningsfasten” LC 2000 daN
4. Valj vilken lastsakringsmetod Surrningsmetod
berékningarna ska baseras pa under .
avsnittet “Surrningsmetod”. Féljande Overfallssurrning E3

metoder kan anvandas:

e Overfallssurrning
e Grimma

e Loopsurrning

e  Rak/kryss-surrning
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1.2. Resultat

Nar all information har blivit ifylld beraknas hur stor vikt som sakras fran glidning och tippning framat,
bakat samt i sidled. Dessa varden presenteras i tva separata tabeller.

Glidning Tipping Verl

Vikt i ton som férhindras att glida av Vikt i ton som férhindras att tippa av varje dverfallssurrning.
varje dverfallssurrning.

1} Sidled  Framat Bakat 1 2 3 1 5
3’32 ggg ggg ggg H/IB rad rader rader rader vrader | H/L | Framat Bakat
010 | o018 0.09 0.18 06 | ejtipp ejtipp  ejtipp 5.8 29 0.6 ej tipp ej tipp
0,15 0.1 0,15 0,31 0,8 Ej Tlpp Ej tlpp 49 21 15 0,8 Ej tlpp Ej Tlpp
020 | 048 0.21 048 1,0 | ejtipp  ejtipp 2.2 1.3 0.97 1,0 & tipp & tipp
025 | 072 0,29 0,72 1.2 | ejtipp 41 14 0.91 0.73 1,2 ej tipp ej tipp
0,30 1.1 0.38 1.1 14 | ejtipp 2.3 0.99 0,71 0.58 1.4 5.3 ej tipp
035 1.7 0.49 17 16 | ejtipp 1.5 078 058 049 1,6 23 ej tipp
040 2.3 0.63 29 18 |ejtipp 11 064 049 042 | 18 14 ej tipp
g’;’: Ef’;‘id “1‘811 ejs;‘id 20 |ejtipp 090 084 042 036 | 20 1.1 ej tipp
0:55 o giid 1:4 o glid 2,2 45 075 0,47 0,37 0,32 22 0,83 7.2
060 | o glid 19 j glid 24 3.3 0.64 0.42 0,33 0.29 24 0.68 3.6
0,65 | &gl 27 ej glid 2,6 24 0.56 0.37 0.30 0.26 26 0.58 24
0,70 | ejglid 44 ej glid 2,8 1.8 0.50 0.34 0.28 0.24 28 0.51 1.8
0,75 | ejgld 9.5 e] glid 3.0 14 0,45 0.31 0.25 0.22 3.0 0,45 14
0,80 | ejglid e glid ej glid 3.2 1.2 041 0,29 0.24 0.1 3.2 0,40 1.2
Glidning

| den vanstra tabellen anges hur stor vikt som en surrning forhindrar att glida for olika friktionsvérden och
riktningar.

Tippning
I den hogra tabellen anges hur stor vikt som en surrning férhindrar att tippa.

For tippning i sidled anges den sakrade vikten for olika hojd- och breddforhallanden (H/B) samt antal
lastrader.

For tippning framat och bakat anges den sékrade vikten for olika h6jd- och langdférhallanden (H/L). Endast
den framre respektive bakre lastsektionen behover beréknas.
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2. Flik for taggbrickor och spik

2.1. Berékningsgang

1. De transportslag som berakningarna ska baseras pa valjs under

avsnittet “transportslag”

2.2. Resultat

Taggbrickor

Vikt i ton som férhindras att glida av varje taggbricka.

Taggbrickor skall alltid anvéindas i kombination med surrningar.

Dimension [mm]

48 @62 @75 P95 30x57 48x65 130x130
b sidled
0,20 | 0,42 0,58 0,75 1,00 0,42 0,58 13
0,30 | 0,63 0,38 1,1 1,5 0,63 0,38 1,9
040 | 1,3 1,8 2,3 3,0 1,3 1,8 3,8
p Framat
0,20 | 0,21 0,29 0,38 0,50 0,21 0,29 0,63
0,30 0,25 0,35 0,45 0,60 0,25 0,35 0,75
0,40 0,31 0,44 0,56 0,75 0,31 0,44 0,34
] Bakat
0,20 0,42 0,58 0,73 1,00 0,42 0,58 1,3
0,30 0,63 0,88 11 13 0,63 0,88 1,3
040 | 1,3 1,8 2,3 3,0 1,3 1,8 3,8

Friktionskoefficienten ska faststdllas utifran materialkombinationen
taggbrickor, last samt underlog.

Ly
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Transportslag

Vag

Jarnvag
sjofartsomrade A
sjofartsomrade B
sjofartsomrade C

17171 71 F

Godsvikt som forhindras att glida presenteras
for olika taggbricksdimensioner, riktningar och
friktionskoefficienter.

Observera

Friktionskoefficienten for
materialkombinationen taggbricka/last eller
taggbricka/underlag ska anvandas i
berakningen.

Taggbrickor ska endast anvandas i
kombination med surrningar.

Sida4av8
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Spik 4"

Vikt i ton som forhindras att glida av varje 4" spik.

Godsvikt som forhindras att glida
presenteras for blanka och
galvaniserade spik med en langd av
minst 4". Vardena anges for olika
friktionskoefficienter.

Sidled Framat Bakat

p Blank Galvad Blank Galvad Blank Galvad
0,15 0,31 0,46 0,17 0,25 0,31 0,46
0,20 0,37 0,53 0,18 0,27 0,37 0,53
0,25 0,44 0,64 0,20 0,29 0,44 0,64
0,30 0,55 0,80 0,22 0,32 0,55 0,30
0,35 0,73 1,1 0,24 0,36 0,73 1,1
0,40 1,1 1,6 0,23 0,40 1,1 1,6
0,45 2,2 3,2 0,31 0,46 2,2 3,2
0,50 | ejglid ej glid 0,37 0,53 ej glid ejglid
0,55 ej glid ej glid 0,44 0,64 ej glid ej glid
0,60 | ejglid ej glid 0,55 0,80 ej glid ejglid
0,65 | ejglid ej glid 0,73 1,1 ej glid ejglid
0,70 | ejglid ej glid 1,1 1,6 ej glid ejglid
0,75 | ejglid ej glid 2,2 3,2 ej glid ejglid
0,80 | ejglid ej glid ej glid ej glid ej glid ej glid

3. Transportslag

Lastsakringskalkylatorn kan anvéndas for féljande transportslag:

e VAagtransporter
e Jarnvagstransporter
e SjOtransporter

Sjotransporter delas in i tre olika sj6fartsomraden, A, B och C, dar var
och en har individuella krav pa lastsakring. Omradena ar illustrerade i
figuren till h6ger men &r ocksa definierade som:

e Sjofartsomréade A = Ostersjon
e Sjofartsomrade B = Nordsjon och Medelhavet
e Sjofartsomrade C = Obegransad fart

L,
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4. Friktionskoefficienter

Friktionskoefficienter for olika materialkombinationer presenteras i tabellen nedan. Tabellen &r hdamtad
fran den Europeiska standarden EN 12195-1.

MATERIALKOMBINATIONER | KONTAKTYTAN F”ktionsl‘j"eﬁide”t
SAGAT TRA / TRAPALL

Sagat trd mot plywood/plyfa/tra 0,45
Sagat trd mot rafflad aluminium 0,4
Sagat trd mot stalplat 0,3
Sagat trd mot krympfilm 0,3
TRASKIVOR

Traskivor mot plywood/plyfa/tra 0,3
Traskivor mot réafflad aluminium 0,25
Traskivor mot stalplat 0,2
PLASTPALLAR

Plastpall mot plyfa/plywood/tra 0,2
Plastpall mot rafflad aluminium 0,15
Plastpall mot rostfri stalplat 0,15
STALHACK

Stalhack mot plywood/plyfa/tra 0,45
Stalhack mot rafflad aluminium 0,3
Stalhack mot stalplat 0,2
BETONG

Grov betongyta mot sagad traregel 0,7
Slat betongyta mot sdgad tréaregel 0,55
FRIKTIONSGUMMI

Friktionsgummi mot andra material 0,6
Annat material enligt certifikat

Det maste forsakras att de friktionskoefficienter som anvands ocksa ar tillampbara pa den aktuella
transporten. Om underlaget inte ar rent och fritt fran frost is och sno far friktionskoefficienten inte
Overstiga p= 0,2 (for sjotransport p=0,3). Sarskild forsiktighet skall vidtas om underlaget &r oljigt eller fett.

“ ’!{?
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5. Exempel

En trélada ska transporteras pa vag. Ladan ar stuvad i en trailer med plyfagolv och har en vikt av 5 ton,
langd = 2,0 m, bredd = 2,0 m, h6jd = 2,8 m samt tyngdpunktslage i ladans centrum.

Ladan &r séakrad med 2 6verfallssurrningar av spannband med saker belastning (LC) = 1600 daN (1 600 kg)
samt forspanning 400 daN (400 kg). | tillagg till dessa surrningar ar ladan forhindrad att glida med hjalp av 6
st. taggbrickor (@95 mm), vilka &r symmetriskt placerade under ladan. Arrangemanget ar illustrerat nedan:

Ar lastsakrings-
arrangemanget
tillrackligt for att hindra
godset fran att glida och
tippa i alla riktningar?

Lastsakringskalkylatorn
utvarderar
arrangemangets formaga
att férhindra glidning och
tippning enligt féljande:

5.1. Glidning
p | Sidled Framat  Bakat Surrningar
0,00 | 000 0,00 0,00 Enligt tabellen pa sidan 5 i denna lathund ér friktionskoefficienten for
0,05 | 008 0.04 0.08 materialkombinationen “sagat tra” mot “taggbricka” (stal) 0,4 eftersom
010 018 003 0.18 det inte finns négon risk for frost is och sno under transporten.
0,45 | 031 0.15 0,31
0,20 | 043 0.21 0,48 _
0,25 | 072 0,29 0,72 Sidled
030 | 11 0.38 1.1 | sidled forhindrar varje 6verfallssurrning 2,9 ton fran att glida.
035 | 17 0,49 1.7
0,40 Framat
045 64 0.81 b4 Framat forhindrar varje 6verfallssurrning 0,63 ton fran att glida.
0,50 | ejglid 1.1 ej glid
0,55 | ej glid 1.4 ej glid
0,60 | ejglid 19 ej glid Bakat
0,65 | ejglid 27 ej glid Bakat forhindrar varje 6verfallssurrning 2,9 ton fran att glida.
0,70 | ejglid 44 ej glid
0,75 | ejglid 9,5 ej glid
0,80 | ejglid ej glid ej glid

- ‘/ﬁ ;
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— Taggbrickor
Dimension [mm]
@ 48 @ 62 @ 75 @95 30x57 48x65 130x130
Sidled

p Sidled . oy . .
020| 042 058 075 100 042 05 13 | sidled férhindrar varje taggbricka 3,0 ton
0,30 | 0,63 0,88 1,1 0,63 0,38 1,9 fré_n att alida.
0,40 1,3 1,8 2,3 ( 3,0 ) 1,3 1,8 3,8 g

p Framit Framat
0201 02102038 030 0202 00 Framat férhindrar varje taggbricka 0,75
0,30 | 0,25 0,35 0,45 0,25 0,35 0,75

040 | 0,31 0,44 0,56 0,31 0,44 0,94 ton fran att glida.

0,20 [ 042 0,58 0,75 0,42 0,58 1,3 Bakat
0,30 0,63 0,88 1,1 0,63 0,88 1,9 o .. . . .
o - s s 13 18 38 Bakat forhindrar varje taggbricka 3,0 ton

p Bakat
1,00

( 3,0 > o .

o fran att glida.

Eftersom taggbrickor och dverfallssurrningar anvands i kombination &ar foljande godsvikter férhindrade att
glida:

Sidled Framat Bakat
(")verfallssurrning 2x2,9= 5,8ton 2x0,63=1,3ton 2x2,9= 5,8ton
Taggbricka 6x3,0=18,0ton 6x0,75=4,5ton 6x3,0=18,0ton
TOTAL = 23,8 ton =5,8ton = 23,8 ton

Eftersom godset vager 5 ton sa &r lastsakringsarrangemanget tillrackligt for att forhindra glidning i alla
riktningar.

5.2. Tippning

1 2 3 4 5
HIB rad rader rader rader rader HIL Framéat Bakat
0,6 | ejtipp ejtipp  ejtipp 58 29 0,6 ej tipp ej tipp
0,8 | ejtipp  ejtipp 49 21 16 0,8 g tipp ej tipp
1,0 | ejtipp  ejtipp 22 13 0,97 1,0 &j tipp ej tipp

12 |eitigp 41 14 091 073 | 12 | e ai i
14 23 099 071 058 | 14 @

Sidled
Ladans hojd H ar 2,8 m och bredden B &r 2,0 m,
séledes ar H/B = 1,4.

Det finns ingen tippningsrisk i sidled.

1,6 | e tipp 156 0,78 0.58 0.49 1.6 23 e| tipp

18 | ejtipp 11 064 049 042 | 18 14 oj tipp . .

20 |ejtipp 090 054 042 036 | 20 1,1 e tipp Framat/bakat

220 45 075 04T 03T 032 22 ] 083 72 Ladans hojd H &r 2,8 m och langden L &r 2,0 m,
24 | 33 064 042 033 029 | 24 | 068 36 c .

26 | 24 05 037 030 026 | 26 | 058 24 saledes ar H/L = 1,4.

28 | 18 050 034 028 024 | 28 | 051 18

30 | 14 046 03 026 022 | 30 | 045 14 . . ) .

32 | 12 041 029 024 021 | 32 | 040 1.2 Framat forhindrar varje surrning 5,3 ton fran

att tippa. De tva surrningarna forhindrar
tillsammans 10,6 ton fran att tippa, vilket ar
mer &n tillrackligt.

Det finns ingen tippningsrisk bakat.

5.3. Slutsats

Berakningarna ovan visar att lastsakringsarrangemanget, bestaende av 6 st. taggbrickor och 2 st.
Overfallssurrningar, ar tillrackligt for att forhindra glidning och tippning i alla riktningar.
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