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Transportbranschen ar i behov av jarnvagstransporter for
gods som transporteras langa strackor.

Lastbarare med gods lastas ofta om fran andra
transportslag till jarnvagen. Da talar vi om kombinerade
transporter.

Detta undervisningsmaterial utgar fran kombinerade
transporter och jarnvagens konventionella
transporttjanster behandlas inte.
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Bild 3 Jarnvag

Lastsakring for jarnvagstransporter
Allmant

Tva typer av kombinerade transporter:

11 en intermodal transport lastas godset |
en lastbarare som anvands under hela
transporten dar flera transportslag ingar.

2 | en multimodal transport ingar ocksa flera

transportslag, men godset lastas om till -
olika lastbarare.

Jarnvagsoperatorerna erbjuder ocksa
konventionella transporter. | dessa
transporteras godset direkt i jArnvagsvagn
fran avsandaren till mottagaren.

Photo: Kari Erho
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« Pakanningskrafterna framat och bakat kan
bli hdga vid inbromsning eller nar
jarnvagsvagnarna rangeras

- Sidokrafterna kan ocksa bli hoga till foljd av
oscillation

« Langa transporter kan ge upphov till
varaktiga pakanningar

- Jarnvagstransporter ar sarskilt lampade for
tungt gods

« Vagtransportorerna maste beakta
jarnvagens regler

« Jarnvagsoperatorer erbjuder:
konventionella, intermodala och
multimodala transporter

Photo: Kari Erho
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Bild 5 Jarnvag

Lastsakring for jarnvagstransporter
Konsekvenser av bristfallig lastsakring

Bristfallig lastsakring i en lastbarare kan
orsaka en kedjereaktion som leder till direkta
konsekvenser sasom

- Forlust av gods eller lastbarare
« Skador pa tag, vagnar, spar och miljo

och i varsta fall

« Forlust av tag och vagnar
- Dodsfall
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Bild 6 Jarnvag

Lastsakring for jJarnvagstransporter
Typiska laster och lastbarare

Kombitag kan lastas med

- Fordon och trailers
- Styckegods
- Massa och pappersprodukter
- Stalprodukter

- Vaxelflak
- Styckegods

- Containers (1SO)
- Styckegods
- Massa och pappersprodukter
- Stalprodukter
- Maskiner

. .
CO ntal n € rﬂ ak ( I SO) http:/www.vrtranspoint.fi/attachments/newfolder 5/65TKmT7Hf/Vaunu
- Maskiner kuvasto_Kotimaa.pdf
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Bild 7 Jarnvag

Lastsakring for jarnvagstransporter
Lastbarare - container

Kannetecken for containers konstruerade
enligt ISO-standarden

+ Stabil konstruktion som kan férstanga
gods i alla riktningar

+ Kan staplas

+ Byggd for transport i alla
transportomraden

- Surrningsfastena i containern kan vara den
svaga lanken

- Svart att effektivt lasta EUR-pallar
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Vaxelflak enligt standarden EN 283.

+ tillampbar for kombitransporter
+ enkel design och billig

+ en av de mest anvandbara Ben
lastbararna i kombitrafik | Europa

+ klarar att effektivt lasta EUR-pallar
- klenare an en container

- e] accepterad lastbarare utanfor
Europa

CARING is partially financed by the Leonardo da Vinci programme of the European Union. In Finland the Centre for International
Mobility CIMO administers and is responsible for implementing the Leonardo da Vinci Programme. This publication has been
funded by the European Commission. The Commission accepts no responsibility for the contents of the publication.
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Hanteringsfickor

Source: Marc Wiltzius—Fastening expert www.arrimage-
charges.com presentation in http://www.uic.org/

Source: http://www.tes.bém.de/en/regelwerke/

Iadungssic?sﬁung/index.ht AR'NG
<2,
~

cargosecuring.info

Education and Culture DG

Lifelong Learning Programme




Bild 9 Jarnvag

Lastsakring for jarnvagstransporter
Lastbarare - containerflak

Containerflak tillverkade enligt ISO-
standarden.

+ |amplig for tungt gods och/eller gods
med 6verhojd/6verbredd
Source: Marc Wiltzius—Fastening expert www.arrimage-

+ en kel dESIg n charges.com presentation in http://www.uic.org/

+ anvands flitigt for vag-, kombi- och
sjOtransporter

+ godset ar relativt latt att lastsakra

R

http://www.matts-place.com/intermodal/

part2/flatracks.htm
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Bild 10 Jarnvag

Lastsakring for jarnvagstransporter
Jarnvagsvagnar

Det finns manga jarnvagsvagnar som . ™ RTAE
ar lampade for kombitransporter -

 Vanligast ar 6ppna vagnar, utrustade
med tappar for vaxelflak och container

- Vagnar med bottenplattor for vaxelflak

« Vagnar med laga golv for lastbil och
trailer

- Vagnar med fickor for semitrailers

i
&

i
LYY

Source: Juhani Lepikkd, VRTranspont Ltd Photos: VR-Transpoint Ltd, http://www.vrtranspoint.fi/

Source: Marc Wiltzius—Fastening expert www.arrimage-
charges.com presentation in http://www.uic.org/ S .—v"./’./"f" AR I N G
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Bild 11 Jarnvag

Lastsakring for jarnvagstransporter
Ansvar

- Jarnvagsoperatdren bedomer om
enheten ar lamplig for jarnvagstransport

- Avsandaren lastar godset i lastbararen

- Avsandaren ar ansvarig for alla
konsekvenser till féljd av bristfallig
lastsakring

- Jarnvéagsoperatdren maste bevisa att
lastsakringen var bristfallig

 Observera! Jarnvagsoperatoren ar
ansvarig om denne kanner till att godset
inte var korrekt lastsakrad

Observera!

Pa terminalen kontrolleras normalt inte
innehallet i lastbararen

Photo: Kari Erho
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Direktivet 2004/49/EC ar

grundlaggande for jarnvagssakerheten
- Nationella regelverk
- CIM
- Lastningsriktlinjer av UIC
- Kombioperatoérens riktlinjer
- RID
-« ADR
- Europastandarden: EN-12195-1:2010

Einheitliche Rechisvorschriften fir den Verirag Gber
dia internationak Eissnbahnbelrde rung von Gllarn
(ciM)

Kéllor: Marc Wiltzius—Fastening expert www.arrimage-
charges.com presentation in http://www.uic.org/
Juhani Lepikkd, VRTranspoiint Ltd
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Bild 13 Jarnvag

Lastsakring for jarnvagstransporter
Hantering pa jarnvagsterminalen

Lastsakringen inuti en lastbarare
kontrolleras pa jarnvagsterminalen endast
om det finns en misstanke om bristfallig
lastsakring.

Lastbararen sakras till jarnvagsvagnen av
terminalpersonalen.
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Pakénningskrafterna paverkas av vagnens
konstruktion, jarnvagssparets kondition samt hur
godset transporteras

Normalt sett undviks rangering vid
kombitransporter eftersom detta kan orsaka
kraftiga pakanningar

Pakanningskrafter:

- Langsgaende och horisontella krafter
« Under inbromsning
« Acceleration

Transversella horisontella krafter
+ Oscillation under transport

Centrifugalkraft
Gravitation
Vibrationer

Dessa krafter kan orsaka glidning, tippning och
vandring av gods inuti lastbararen ., ARING
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Pakanningskrafter under jarnvagstransporter:

I Pakénningskraft

Lastsakring | Langdled Sidled Minimum vertikalt
ner

Glidning Tippning Glidning  Tippning
Langdled 1,0 0,6 - 1,0 1,0
Sidled 0,5 0,7 1,0
EN 12195-1:2010

Eftersom jarnvagsvagnens fardriktning kan andras vid rangering ar
kraven pa lastsakring lika hoga saval framat som bakat.

Mobility CIMO administers and is responsible for implementing the Leonardo da Vinci Programme. This publication has been i )
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Bild 16 Jarnvag

Lastsakring for jarnvagstransporter
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; : Source: Onorato Zanini, presentation in UIC conference
0’5 g“dnlng 2011, http://www.uic.org/

0,6 tippning

Lastsakringskrav:
- 100 % av vikten framat och bakat
- 50 % (60 %) av vikten i sidled

http://www.matts-place.com/
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Bild 17 Jarnvag

Lastsakring for jarnvagstransporter
Lastfordelning | containers

- | en container far lastvikten
| ena halvan av containern
Inte Overstiga 60% eller
understiga 40%.

- Godsets tyngdpunkt ska
placeras sa lagt som
mojligt
. Latt gods pa tungt gods
« Torrt gods pa vatt gods
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Bild 18 Jarnvag

Lastsakring for jarnvagstransporter
Lastsakringsmetoder

Olika lastsakringsmetoder:
- FOrstangning
« Lasning
- Surrning
— Overfallssurrning
— Loopsurrning
— Grimma
— Rak/kryssurrning

Blocking |ashing Blocking

Lastsakringen ska vara intakt under
hela transporten (vagtransport,
omlastning, jarnvagstransport).
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Bild 19 Jarnvag

Lastsakring for jarnvagstransporter
Lastsakring i olikariktningar - langdled

Om majligt, forstang godset |
langdled mot

- Fasta strukturer i lastbararen

- Skivor

- Tompallar

- Annat gods

- Upphojt gods

« H-stravor

- Trareglar

ARING
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Bild 20 Jarnvag

Lastsakring for jarnvagstransporter
Lastsakring i olikariktningar - langdled
Exempel pa forstangning i langdled

|

Bi: Kari Ero Bld: Kar Erho
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Om nddvandigt, anvand surrningar i
kombination med férstangning

Surrningsmetoder:
- Overfallssurrning
« Grimma

- Rak/kryssurrning - | Bild: Kari Etho
« Rundtbérnssurrning W ¥

Observeral
Surrningsfasten i en
containern kan vara en
svag lank!

%
%
.‘\

Observera! Bild: Kari Erho e - — —
. Kalla: Marc Wiltzius—Fastening expert www.arrimage-
Trailern ska vara klassad charges.com presentation in http://www.uic.org/

enligt EN 12642 XL 2 -cARlNG
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Bild 22 Jarnvag

Lastsakring for jarnvagstransporter
Lastsakring i olika riktningar - sidled

Om mojligt, forstang godset i sidled mot
« Lastbararens fasta strukturer

Annan last

Tompallar

Luftkuddar

Tréreg|ar Source: Marc Wiltzius—Fastening expert www.arrimage-
charges.com presentation in http://www.uic.org/
Stottor

Klossar

Observeral
Containerns
surrningsfasten kan
vara en svag lank!

Source: Hapag-Lloyd AG
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Bild 23 Jarnvag

Lastsakring for jarnvagstransporter
Lastsakring i olika riktningar - sidled
Exempel pa forstangning i sidled

Vagga

Bild: Kari Erho

Kéalla:
http://www.tes.bam.de/en/regelwerke/ladun
gssicherung/index.htm
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Bild 24 Jarnvag

Lastsakring for jarnvagstransporter
Lastsakring for olika riktningar - sidled

Anvandning av luftkuddar i
sidled

« Endast i lastbarare med starka sidor

Fordelar:
- Foljer godset val
- Skapar en tat stuv

Observera!
- Skydda luftkudden mot skarpa Kalla:

kanter http://lwww.tes.bam.de/en/regelwerke/l
adungssicherung/index.htm
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Bild 25 Jarnvag

Lastsakring for jarnvagstransporter
Lastsakring i olika riktningar - sidled

Om nodvandigt, anvand surrningar i
kombination med férstangning

Surrningsmetoder:
- Overfallssurrning
« Loopsurrning

- Rak/kryssurrning

Observera!

En del myndigheter kraver
forstangning i sidled, i tillagg
till 6verfallssurrning

Observera!

Skydda spannband fran
skarpa kanter med hjalp av 8ild: Kari Erho
kantskydd
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Bild 26 Jarnvag

Lastsakring for jarnvagstransporter
Lastsakring i olika riktningar — Sista lastsektionen

Sista lastsektionen séakras med
- Skivor
- Reglar,
- Tompallar .
- Surrning 0

Observera — resultatet av
bristfallig lastsakring kan bl
katastrofal!

Kalla: www.gdv.de
~= ARING
CARING is partially financed by the Leonardo da Vinci programme of the European Union. In Finland the Centre for International ’
Mobility CIMO administers and is responsible for implementing the Leonardo da Vinci Programme. This publication has been Ecucation wad Ulinre B oargosecuring.info

funded by the European Commission. The Commission accepts no responsibility for the contents of the publication. Lifelong Learning Programme



Bild 27 Jarnvag

Lastsakring for jarnvagstransporter
Lastsakring i olika riktningar — Sista last sektionen

Observera!

— konsekvenserna av bristfallig lastsakring
av andsektionen kan bli fatala

— anvand inte luftkuddar direkt mot
containerdorrarna

ARING
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Bild 28 Jarnvag

Lastsakring for jarnvagstransporter
Lastsakring av stalprodukter

Stalprodukter &r ofta tunga och
sakrade genom forstangning, i
forekommande fall &ven med |
surrningar.

Observera:

- Loopsurrningar ar ofta effektivare
an overfallssurrningar

- Stalcoils ska transporteras i stabila
vaggor

- Skydda spannbanden fran skarpa
kanter med kantskydd

- Anvand friktionsmaterial for att Oka Bild: Kari Erho
friktionen o - _CARING
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Bild 29 Jarnvag

Lastsakring for jarnvagstransporter
Lastsakring av sagat timmer och rundvirke

Sagat timmer

- Sagat timmer maste
forstangas i alla riktningar
da det lastas i en container

- Observeral!
Pakanningskraften ar
samma framat och bakat

Rundvirke

- Transporteras inte |
containers

- Speciella regler och
Instruktioner for lastsakring
pa jarnvagsvagnar Bild: Kari Erho
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Massa och pappersprodukter
sakras genom forstangning och i
forekommande fall &ven med
surrningar

Observera:

- Kantskydd skyddar pappret och gor
samtidigt surrningarna effektivare

- Lag friktion mellan trapallar och
Krympfilm

- Massa som inte ar stabil kan krava
tilldggssurrningar

- Pakanningskrafterna ar samma
Kalla: WWW.upm. com/safety

framat och bakat
W * _.ﬂ"':ﬁ’
2 4 -w
CARING is partially financed by the Leonardo da Vinci programme of the European Union. In Finland the Centre for International .y Education and Cullura DG
Lifelong Learning Programme

Mobility CIMO administers and is responsible for implementing the Leonardo da Vinci Programme. This publication has been
funded by the European Commission. The Commission accepts no responsibility for the contents of the publication.

ARING

cargosecuring.info




	Lastsäkring för att förebygga godsskador på väg, järnväg, sjö och i luften
	Lastsäkring för järnvägstransporter�Allmänt
	Lastsäkring för järnvägstransporter�Allmänt
	Lastsäkring för järnvägstransporter�Utmärkande för järnvägstransporter
	Lastsäkring för järnvägstransporter�Konsekvenser av bristfällig lastsäkring
	Lastsäkring för järnvägstransporter�Typiska laster och lastbärare
	Lastsäkring för järnvägstransporter�Lastbärare - container
	Lastsäkring för järnvägstransporter�Lastbärare - växelflak
	Lastsäkring för järnvägstransporter�Lastbärare - containerflak
	Lastsäkring för järnvägstransporter�Järnvägsvagnar
	Lastsäkring för järnvägstransporter�Ansvar
	Lastsäkring för järnvägstransporter�Regelverk, standarder och guidelines
	Lastsäkring för järnvägstransporter�Hantering på järnvägsterminalen
	Lastsäkring för järnvägstransporter�Påkänningskrafter
	Lastsäkring för järnvägstransporter�Påkänningskrafter
	Lastsäkring för järnvägstransporter�Påkänningskrafter under väg/järnvägstransporter
	Lastsäkring för järnvägstransporter�Lastfördelning i containers
	Lastsäkring för järnvägstransporter�Lastsäkringsmetoder
	Lastsäkring för järnvägstransporter�Lastsäkring i olika riktningar - längdled
	Lastsäkring för järnvägstransporter�Lastsäkring i olika riktningar - längdled
	Lastsäkring för järnvägstransporter�Lastsäkring i olika riktningar - längdled
	Lastsäkring för järnvägstransporter�Lastsäkring i olika riktningar - sidled
	Lastsäkring för järnvägstransporter�Lastsäkring i olika riktningar - sidled
	Lastsäkring för järnvägstransporter�Lastsäkring för olika riktningar - sidled
	Lastsäkring för järnvägstransporter�Lastsäkring i olika riktningar - sidled
	Lastsäkring för järnvägstransporter�Lastsäkring i olika riktningar – Sista lastsektionen
	Lastsäkring för järnvägstransporter�Lastsäkring i olika riktningar – Sista last sektionen
	Lastsäkring för järnvägstransporter�Lastsäkring av stålprodukter
	Lastsäkring för järnvägstransporter�Lastsäkring av sågat timmer och rundvirke
	Lastsäkring för järnvägstransporter�Lastsäkring av massa och pappersprodukter

