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Iltapaivan ohjelma — tervetuloa!
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lImoittautuminen ja tervetulokahvi

KOORDINAATTORIN TERVEHDYS
Tutkimuspaallikké Paivikki Kuoppakangas, Turun yliopiston kauppakorkeakoulun Porin yksikké (TSE Pori)

ENERGIAA!-hanke
Projektipaallikko Kirsi Laitio, TSE Pori

Esittelykierros

VIHREITTEN OIVALLUSTEN TUTKIMUSMATKA ALKAA

Koordinaattori Sari S6derlund, projektiasiantuntija Tuulia Nevala & erikoistutkija Sari Puustinen
Turun yliopiston kauppakorkeakoulu, Tulevaisuuden tutkimuskeskus (TUTU)

SORINAA KAHVIKUPPOSEN AARELLA

YHTEISKEHITTAMISEN SATOA JA TULEVAT ASKELEET

Tilaisuus pddttyy
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ENERGIAA!-hanke

Rahoitus: Keski-Suomen elinvoimakeskus
EAKR Yritysten toimintaympariston kehittamisavustus, Satakunta

Toimintalinja: Hiilineutraali Suomi

Erityistavoite 2.1: Energiatehokkuustoimenpiteiden edistaminen ja kasvihuonepaastojen
vahentaminen

Toteuttajat:  Turun yliopiston kauppakorkeakoulun Porin yksikko (koordinoi) &
Tulevaisuuden tutkimuskeskus seka
teknillisen tiedekunnan kone- ja materiaalitekniikan laitos, tuotantotalous

Budjetti: 411523 €
Kesto: 10/2025-5/2027
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Hankkeen tavoitteet

A SoNFUST?

»saada yrityksille ajankohtaista ja vihrean energian

liiketoiminnan kannalta hyodyllista tietoa S ‘
Webinaarit & ideapajat

» tarjota yrityksille vihredn energian kehittajayhteison . }
vertais- ja asiantuntijatukea Pulu asiantuntijalle -

»yritykset |6ytavat itselleen soveltuvia energia- ja palvelu

materiaalitehokkuutta parantavia toimintatapoja TDEA-palvelu
»tukea pk-yritysten kasvua ja uudistumista

» auttaa [6ytamaan oma paikka vihredn energian

L . redn energiay
arvoketjuissa ja markkinoilla Opas
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Esittaytymiskierros

Wika vinred

energia Tho
mieleen?
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ENERGIAA!-hankkeen lahtokohtia
tieteen nakokulmasta

Dosentti, erikoistutkija Sari Puustinen
Tulevaisuuden tutkimuskeskus, Turun yliopisto
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Planetaariset rajat tulevat vastaan

CLIMATE CHANGE

CO2
A\ concentration

» Planetaariset rajat (Planetary boundaries) on Stockholm
Resilience Centerin johdolla kehitetty malli, joka kuvaa
maapallon yhdeksaa toimintajarjestelmaa, jotka pitavat
maapallon olot vakaana ja ovat ihmisen elamalle kriittisia.

» Ensimmainen versio 2009, paivityksia 2015, 2023, 2025.

BIOSPHERE = .
INTEGRITV& St

STRATOSPHERIC OZONE
DEPLETION

ATMOSPHERIC
AEROSOL
LOADING

» Yhdeksasta jarjestelmasta seitsemassa olemme ihmistoiminnalla LaND-S¥5TEM
ylittaneet turvallisen toiminnan rajan (punainen vyohyke).

Freshwater use

(Blue water)
Green

water /.

» Viimeisin ylitetty raja on valtamerten happamoituminen eli co2-
pitoisuuden lisaantyminen merissa. Paaasiallinen aiheuttaja on
ilmastonmuutos.

OCEAN
ACIDIFICATION
FRESHWATER CHANGE

BIOGEOCHEMICAL
FLOWS

Source: Azote for Stockholm Resilience Centre,
based on analysis in Sakschewski and Caesar e al. 2025
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Transitio eli siirtyma

» Transitiolla tarkoitetaan siirtymaa tai muutosta jossakin yhteiskunnallisessa osajarjestelmassa, esimerkiksi
energiajarjestelmassa.

 Eri asia kuin transformaatio, laajempi yhteiskunnallinen murros

» Transitiot eivat muuta systeemia itsessdan vaan parantavat sen rakennetta saattaen sen laadukkaampaan ja
monimuotoisempaan tilaan (Roggema ym. 2012).

» Siirtyma voi olla enemman tai vdhemman tietoinen ja hallittu.

» Voi olla melko nopea, esim. 10-20 vuotta.

» Vihredlla siirtymalla tarkoitetaan yleensa irtautumista fossiilienergiasta ja siirtymista muiden (uusiutuvien)
energiamuotojen tuotantoon ja kulutukseen.

* Transitiotutkimusta on tehty paljon erityisesti liittyen teknologiseen kehitykseen, talouteen ja ns. sosio-
tekniseen muutokseen.
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Maalampopumppujen maaran kehitys Suomessa 1976-2017 (kpl)
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kavtinteissa ' " luovat painetta olamassa olevaan -
aytanteissa ' v regiimiin, joka avaubuu ja luo .
:J * . mahdollisuusiklunoita uudistuksille s Llusi regiimi
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[
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i kaynnissa olevia muutoksia.
Geels 2002, 2011) - /
14 1
i '1 Osatekijat yhdensuuntaistuvat
Lk N javakiintuvat hallitsevaksi muodaoksi.
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Ponnistuksia eri osatekijoiden yhdistamiseksi saumattomassa verkossa.
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Share of new electricity generating capacity (%) Annual capacity installations (GW/yr)

100% +585 GW 700
90% o
/./ 600
] 70% 500
Global installed S
- L - .
capacity additions 60% P \. 400
®
(2013-2024) 50%
40% 300
30% 200
20%
100
10% I
0% B 0
20174 2015 2016 2017 2018 2019 2020 2021 2022 2023 2024
Source: Irena (2025):
: irena.org/E| Transiti
acking-progressfiindicators @ Increase in non-renewables (GW) @ Increase in renewables (GW) - Renewable share (%)
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https://www.irena.org/Energy-Transition/Outlook/Tracking-progress#indicators
https://www.irena.org/Energy-Transition/Outlook/Tracking-progress#indicators
https://www.irena.org/Energy-Transition/Outlook/Tracking-progress#indicators
https://www.irena.org/Energy-Transition/Outlook/Tracking-progress#indicators

Solar power generation

Electricity generation from solar, measured in terawatt-hours.

Table Map I~ Line Bar & Settings

2,500 TWh

World
Growth in solar 2,000 TWh

energy 2005-2024
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O0TWh ¢ * —t X —t 2

. . : _
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Suomen tuulivoimaloiden kehitys (MW)- tuulivoimaloita kpl
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Keskeisia vihrean siirtyman haasteita
Suomessa

» Energiantuotantorakenteen muutos — suuri investointien tarve

» Jakelu- ja varastointi-infran kehittamistarve

» Komponenttien ja kriittisten raaka-aineiden saatavuus (mi. geopolitiikka)

» Alan koulutus- ja osaamistarpeet

» Kansalaisten hyvaksynta ja osallistuminen

» lImastonmuutoksen, esim. sdan aari-ilmididen vaikutukset energian tuotantoon ja kulutukseen
» Uusien energiahankkeiden ymparistovaikutukset

» Saannodkselliset ja lainsdadannolliset haasteet (mm. lupaprosessit, kaavoitus, verotus, tukijarjestelmat,

standardit)
Lahteet: VTT, UML, SAMK, ELY
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Tehtava: Energia-alan vihrea siirtyma
Geelsin mallia mukaillen
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hetkella puskemassa lapi ja mista voi tulla “ Rl
Vva ItaVirtaa? Soséo-rekm’nenl T - /'_., i
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ENERGIAA! Oivalluksia

- 2 webinaaria & 2 innovaatiopajaa— kevat 2026

e Vaihe |l
Al KEHITTAMINEN
TULEVAISUUS

/ HUONE

Ennakkoluuloton
tutkimusmatka &
tunnistetaan

Vaihe |
TILANNEHUONE

Toimintaympariston
' muutoksen ja
ilmiciden
tunnistaminen ja
merkityksellistaminen

Muutoksen
uudelleentulkinta

I Paluu arkeen '

Konkreettinen ‘

avautuvia tekeminen }' : > - ;
Lisatdan ja jaetaan mahdollisuuksia \

; / Tulevaisuustislaamo
tilannetietoa Uusi tapa

Vihredn energian by g Futures Focus
Toiminta-ajatus oivallisten toimia!
tuottaminen

Osallistava asiantuntijat yhdessa yritysten kanssa
Tydmuodot kuullaan asiantuntija-alustuksia & yritysten

TURUN % ULEVAISUUDEN (.j'l thﬁoa: ;i:"
kokemuksia, yhteiskehitetaan energialiiketoimintaa YLIOPISTO TUTKIMUSKESKUS e

=
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Tulossa syksylla

» Kaksi vutta prosessia
» Yhteensd 4 webinaaria ja 4 tydpajaa
» Prosessien vaiheet samankaltaiset

» Lahtokohtana toimintaympadristdn seuranta ja
vudet iimiot

» Tarkoituksena yllapitad ja rikastaa yhteistd
tlannekuvaa ja tuottaa vihreGn energian
oivalluksia konkreettista tekemistd varten

Euroopan unionin . . : ¢k TURUN
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Mukana hankkeessa

Turun yliopiston kauppakorkeakoulun

Porin yksikko (TSE Pori):

Paivikki Kuoppakangas
Tutkimuspaallikko

Hankkeen vastuullinen johtaja
paivikki.kuoppakangas@utu.fi
p.+358 50 327 1283

Kirsi Laitio
Projektipaallikko
kirsi.laitio@ utu.fi
p.+358 40 7799483

Susanna Virkki
Projektitutkija
susanna.virkki@utu.fi
p. +358 50 477 1964

Euroopan unionin
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Turun yliopiston kauppakorkeakoulun
Tulevaisuuden tutkimuskeskus (TUTU):

Toni Ahlgvist,

Professori, tutkimusjohtaja
Osahankkeen vastuullinen johtaja
toni.ahlgvist@ utu.fi

p.+358 40 573 7398

Sari Soderlund
Asiantuntija
sari.soderlund@utu.fi
p.+358 50 340 2982

Tuulia Nevala

Asiantuntija, hankeviestinta
tuulia.nevala@utu.fi

p. +358 50 461 7635

Juha Kaskinen

Asiantuntija
juha.kaskinen@utu.fi

p. +358 40 543 9645 (1-5/26)

Sari Puustinen
Projektitutkija
sari.puustinen@ utu.fi

Kaisa-Maria Suomalainen
Asiantuntija
kaisa-maria.k.suomalainen@utu.fi

Uudistuva ja osaava Suomi 2021-2027

Turun yliopiston teknillisen tiedekunnan kone- ja
materiaalitekniikan laitos (Tuotantotalous):

Oskar Karlstrom

Professori

Osahankkeen vastuullinen johtaja
oskar.karlstrom@utu.fi

p. +358 457382 3268

Senni Karkkainen
Projektitutkija
senni.karkkainen@utu.fi

Sanni Gronroos
Tutkimusavustaja
sanni.m.gronroos@utu.fi
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