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Energiateollisuus

Puhdas siirtyma — missa
ollaan, minne mennaan




Mita? Kuka?

e Missaollaan

e Missa mennaan

* Petteri Haveri
* |nsin0Ori ja ekonomisti
. tteri.haveri nergia.fi

e https://www.linkedin.com/in/petteri-haveri/

* https://x.com/PetteriHaveri

, . D
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Edustamme suomalaista energiaa

Henkildosto

45

Energiateollisuus ry

14

Adato Energia Oy

D
Energiateollisuus

Jasenet

276

varsinaista jasenta

52

yhteistoimintajasenta

17.3.2026

Energia-ala tyollistaa

40 000 ...
Yli 3,5 mrd. euron

Investoinnit vuodessa, mika vastaa

noin 40 prosenttia

kaikista teollisuuden investoinneista



Sahkon kokonaiskaytto 85 TWh, kasvua 2 prosenttia 2024
verrattuna
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Sahkon tuotanto energialahteittain ja nettotuonti

2025

Ydinvoima 37,0 %

Oljy 0,2 %
Kivihiili 0,3 %

e 1UI'VE 0,6 %
\
Maakaasu 0,9 %

Jate 1,0 %
Muut 1,1 %
Aurinkovoima 1,2 %

Tuulivoima
26,1 %

Nettotuonti 6,6 %

Vesivoima 14,5 % Biomassa 10,5 %

D
Energiateollisuus

21.1.2026

Vesivoima 14,5 %

2010 Tuulivoima 0,3 %
Ydinvoima
25,0 %
Biomassa
11,5%

Oliy 0,5 %

Nettotuonty \
o Kivihiili
Muut 1,0 % 15,5 %
Jate 0,5 %“
Maakaasu12,5%  1Uve6,7%
2025 ennakkotilastot 5



Fossiilisten polttoaineiden ja turpeen osuus on pienentynyt vuoden 2010

jalkeen 77 prosentista 13 prosenttiin

Fossiilisten polttoaineiden ja turpeen osuus on pienentynyt 64 prosenttiyksikkoa vuodesta 2010

Kivihiili OLjy

2025 Maakaasu 206 | 1%

6%

Energiapuu
29%

Tuotettu lampo
34,5 TWh

LAmmon
talteenotto
18%

Teollisuuden
puutahde

1)
Muu Y

biomassa
9%

D
Energiateollisuus

201 0 Muut

Teollisuuden puutdhde; 7%
Muu biomassa; 1%
/. Jate; 2%
Tuotettu lampo
39,3 TWh

Maakaasu
30%

21.1.2026 2025 ennakkotilastot

Lammon talteenotto; 2%



Energiateollisuuden hiilidioksidipaastojen trendi laskeva

milj. tCO, e S&hkon ja kaukoldmmon
35 tuotannon hiilidioksidipaastot
1 olivatyhteensa 3,9 milj. tvuonna
=0 - 2025 ja vahenivat 31 %
7 0 edellisvuodesta
25 B
L * Pa&stot laskeneet 88 % 2000-
20 luvun suurimpaan paasto-
vuoteen (2003) verrattuna
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m Sahkon erillistuotanto  ®m Sahkon ja kaukolammon yhteistuotanto  ® Kaukolammon erillistuotanto *ennakko
Lahde: Tilastokeskus (2000-2024), Energiateollisuuden arvio (2025)
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Teollisuuden ja muun sahkonkayton kehitys

TWh
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==Teollisuus ==Muu kaytto
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1 TWh

| TWi

2023

14 TWh

14 TWh
16 TWh

2040

Ydinvoima 44 TWh

Tuulivoima 150 TWh

000

Tuctantopotentiaalin
toteutuminen vaati kysynnan

kasvua, mahdollistavaa
sujuvaa luvitusta ja uusien
ratkaisujen kayttodénottoa.

aantelya,

2040
Ydinvoima 35 TWh

Tuulivoima 60 TWh

Vesivoima 15 TWh

- Aurinkovoima

Polttoaineet 16 TWh 4 Twh

Paastot, MtCO,

(sis. kaukolampo ja sahko)

15

12

2024

Sahkon ja kaukolammon
paastoét: - 59 % vuoden 2015
tasosta. Fossiilisista poltto-
aineista luopuminen jatkuu
ripeana seka kaukolammon
etta sahkon tuotannossa
pudottaen paastdja nopeasti
jo ennen vuotta 2030.

2035

Hiilensidonta seka jatteen-
poltossa ettd biomassaa
kayttavissa laitoksissa
mahdollistaa energiasektorin
nettopaastojen laskemisen
nollaan tai jopa negatiivisiksi
vuoteen 2035 mennessa.

2015

11.1.2024

2020

2025 2030

-
e -

2035

Tekninen hiilensidonta

Teollisuuden hiilentalteenottoa ei huomiaitu

2040 2045



ENERGIA

LIIKENNE

TEOLLISU

2010

2025

6.6.2022

2040

v

10



Suomessa virellla yli 3
Teema __ summa(M€) |
Merituulivoima 98 290ME
Maatuulivoima 81 734ME
Vety 28 595M€E
Datakeskus 24 782ME
Siirtoverkko 15 797ME
Akkuteknologiat 8 396ME
Biojalostamo 7 204ME
Metallien valmistus 6 354ME
Aurinkovoima 5714M€E
Energiavarasto 5051ME
Biotuotteet 4 408ME
Mineraalisektori 4 145M€
Lampopumput 3 619ME
Muut 3 502M€E
Fossiilisten korvaaminen 3 010ME
Ydinvoima 2 115M€
Kiertotalous 1 846ME
Kasvipohjaiset ruokatuotteet 1112ME
Biokaasu 1 086ME
Hiilidioksidin talteenotto ja kasittely 903ME

38 21.1.2026
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Vihrean siirtyman investoinnit Suomessa
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Suomi on energia-alan edellakavija. [ )
G\QGIQ
,”~ Tavoitteenamme on ilmastoneutraali Suomi, jonka pohjoisessa
‘e ilmastossa energian tarve ja tuotanto kohtaavat kestavalla tavalla.

Saavutamme tavoitteen pitkajanteisten ja alykkaiden energiaratkaisujen avulla. Osaavat
asiantuntijamme tekevatvastuullista tydta kestavamman tulevaisuuden puolesta.




Vihrean energian toimintaympariston nakymat ja odotukset Ren-Gasin nakokulmasta
ENERGIAA! —webinaari 18.3.2026
Sara Soini, hankekehityspaallikko
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P2G-projektia
hanke-
kehityksessa
Suomessa

, KERAVAN .
energia

17.3.2026

30

Huippuosaajan
vauhdilla
kasvava tiimi

25 + 16

MEUR
paaoma-
sijoitukset
johtavilta
strategisilta
sijoittajilta

Allianz @)

TESI
TAALERI

REN-GAS CONFIDENTIAL

Johtava vetyalan kehitt

2028

Ensimmainen
hanke
tuotantoon
Tampereella

Tier-1
EPCM

Johtavat
teknologia- ja
EPCM-
kumppanit

‘J sunfire E: SAIPEM

aja

230

MEUR
EIB:n
hallituksen
hyvaksyma
EIRELCIVE

European
Investment Bank

160

MEUR
investointitukia
Tampereen,
Lahden ja
Kotkan
hankkeille




Uusiutuva

sahko
1200 MW suomalaista

tuulivoimaa

—==

Kannattavimmat
rakennuspaikat Suomessa

Ren-Gas toteuttaa

P2X-metaani

250 000 000 litraa ekv. (2.5 TWh)
puhdasta polttoainetta raskaaseen
likenteeseen

g
Vihred vety #

Puhdasta vetya tulevaisuuden
likenteen tarpeisiin

Kaukolampo

3 TWh prosessilamp6a paastottoman
kaukolammon tuotantoon

Hajautettu tuotantomalli

o

600 000 000 puhdasta ajokilometri&
raskaalle liikenteelle

Vedyn tuotanto- ja jakeluinfrastruktuuri

tulevaisuuden raskaan liikenteen
kayttoon

Y

Merkittava lisdys puhtaan kaukolam-
mon tuotantoon Suomen laajuisesti.

1 000 000 t vuosittainen
paastoévahenema




Suomalainen
uusiutuva energia

sahko

/i\ Uusiutuva

Voimalaitos

Kaukolampoverkko

/N,

CO, -vapaa

kaukolampo

Ren-Gasin Power-to-Gas tuotantoprosessi

Elektrolyyseri

Vihrea vety

g

Metanointi
CO, -talteenotto

Bio/jatepohjainen Uusiutuva
COz hiilidioksidi synteettinen
0l metaani

Kaukolampoa
lampopumpulla

s

Prosessilampd

REN-GAS CONFIDENTIAL

Kaasun
nesteytys

eLNG

Kaasun
siirtoverkko

ZE:

Kaasun

loppukayttod




Ren-Gasilla laaja hankeportfolio kehityksessa Suomessa

Elektrolyysi- Metaanin LaAmmon CO2 Kiyttd
teho tuotanto tuotanto

TAMPEREEN 150 MW 35000t/a 600 GWh/a 100000 t/a
ENERGIA
100 MW 24000t/a 400 GWh/a 66 000 t/a
= 50 MW 12000t/a 200 GWh/a 33000 t/a
150 MW 35000t/a 600 GWh/a 100 000 t/a
PORI
\ ENERGIA 300 MW 90 000 t/a 1.2 TWh/a 250 000 t/a
KERAVAN
/ energ|o 50 MW 12000t/a 200 GWh/a 33000 t/a

REN-GAS CONFIDENTIAL

YVAJa luvitus

.)))) » 6 hanketta kehityksessa yhteistydssa
suomalaisten energiayhtioiden kanssa
YVA ja luvitus * Yhteensa 800 MW elektrolyysitehoa ja
D> D> D D 400 MW metaanitehoa
*  Hukkalammosta 350 MW kaukolampoa
YVA ja luvitus suomalaisille kaupungeille
> *  Ensimmaiset hankkeet tuotannossa 2028
YVA ja luvitus
D3> L
Mikkeli
YVA ja luvitus Pori Tampere ‘
ori
B3> ® o
‘ Lahti
YVA ja luvitus
D3>» Kerava @
Kotka



Porin P2G-hankkeella
merkittavia hyotyja
Satakunnassa

Yli miljardin euron investointi Poriin tulevaisuuden
energiaratkaisuihin

Tukee Satakunnan kaasu- ja vetytaloussuunnitelmaa
2030

Valtava harppaus uusiutuvien kaasujen tuotannossa
Satakunnassa (metaani, hiilidioksidi, vety ja happi)

Luo kilpailukykya Satakunnalle tulevissa vetytalouden
investoinneissa (mm. vety- ja kaasuputkilinjaukset,
uusiutuvien kaasujen kaytto)

Merkittavat tyollisyysvaikutukset Poriin
Hanke luo suoria ja valillisia tydpaikkoja alueelle seka
rakennus- etta toimintavaiheessa

Laitoksen prosessilammosta saadaan merkittdva maara
kilpailukykyistd CO2-vapaata kaukolampo6a Poriin

Paikallisen infrastruktuurin hyddyntaminen (mm. vesien
kasittely, liityntaputket, CO2-saatavuus, satama ja rautatie)

Pori ja Satakunta merkittdvana edellakavijana edistamassa
vetytaloutta ja vihreaa siirtymaa

REN-GAS CONFIDENTIAL



ENERGY COMPANY REN-GAS - PROJECT COMPANY GAS SALES AND DISTRIBUTION (@)

Existing
electricity
connection

@ CHP plant

RENEWABLE ENERGY VIA GRID

Long-term PPA
RENEWABLE ELECTRICITY

REN-GAS o
E-METHANE | OO0 ———
PRODUCTION c Gas pressure regulation

Natural gas pipeline

CO2 capture - Methanation

()
g
m — Bio-CO2

E-METHANE

PROCESS HEAT

< DISTRICT HEATING

Centralized

operations &
maintenance End-user markets

Ren-Gas operates, (marine, road, industry)
Maintains and optimizes
the e-methane plant fleet

N

District heating
network

Long term sell-purchase
agreement for district heating

Heat pump
Ren-Gas investment
Into a heat pump

REN-GAS CONFIDENTIAL
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Satakunnan ammattikorkeakoulun
Resurssiviisauden tutkimuskeskus -
Kirkkokallion ekoteollisuuspuisto



Resurssiviisauden projektit

R ° o0 I
AURISKI PALOSYY - Yhtenainen tutkintamalli aurinkosdhkdjérjestelmien palonsyyntutkintaan
°
tutkimuskeskus

Easy Energy — Easy Energy Efficiency solutions for public buildings and small companies in the BSR

* Tyoskentelemme tehdaksemme
Satakunnasta resurssiviisaan ja
maamme karkialueen kestavan GT4T: GreenTechdTransformation
kehityksen suhteen. Resurssiviisaassa
Satakunnassa luonnonvaroja
hyOdynnetaan alykkaaSti Ja tehOkkaaStl. RETAKE - Rakennusalan energiatehokkaat takaisinottomallit kierto- ja elinkaaritaloudessa

Greenscope

Pohjois-Satakunta vihrean siirtyman aalloilla

Rola Robotisoitu Laserhitsaus

* Tyoskentelee talla hetkella 27 henkiloa
(20htV) SmartAging

i 1 4 a kti iVi Sta TKI - p rOj e kti a Taide, teknologia ja kestdva matkailu
b n . 1 P 3 m€/vu OSi Talot ja tienhaarat — maaseudun tyhjat kiinteistot taiteelle
[ ] https://WWW.Samk.fi/resurssiviisauden_ Teknologisesti vihreampi ja vire8mpi Eteld-Satakunta

tutkimuskokonaisuus/

WIN4SMEs - Regional and International Education Partnerships for Workplace Innovation in SMEs

Wood for Youth — Alle 25-vuotiaiden nuorten kilpailukyvyn lisdadminen puutaloteollisuudessa


https://www.samk.fi/resurssiviisauden-tutkimuskokonaisuus/
https://www.samk.fi/resurssiviisauden-tutkimuskokonaisuus/
https://www.samk.fi/resurssiviisauden-tutkimuskokonaisuus/
https://www.samk.fi/resurssiviisauden-tutkimuskokonaisuus/
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Kirkkokallion
ekoteollisuuspuisto

7D, KIRKKOKALLION
(@

ekoteollisuuspuisto



@ KIRKKOKALLION

ekoteollisuuspuisto

Kirkkokallio-konferenssi

ee oo psvsa.sumk.fil

5 .'I lI ° Kq n kq q n pq q kirkkokallio-konferenssi

Kiertotalouden ja kestavdn teollisuuden asiantuntijapdiva
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LAHDE: MAANMITTAUSLAITOS. KUVAUSVUOSI: 2021



Lammonjakeluselvitys

Keskeisia haasteita hukkalampdjen hydédyntamisessa

37 000 Mwh
hukkalampoa

Keskitetty varaaja

Ohjauksen ja
monitoroinnin
kehittaminen

Kirkkokallion
digitaalinen
kaksonen
rahoitushaussa
valtakunnallisessa
ja
maakunnallisessa
haussa

Kirkkokallion
opasteet

1500

1000

500

* Hukkalammon saatavuuden ja tarpeen vuodenaikais- ja viikoittaisvaihtelut
* Hukkaldamm&n ja lammonkdyttdjien lampdotilatasot eivat osin kohtaa

* Teollisuuspuiston lampdjarjestelman ohjaus hajanaista
* Osaa hukkalammonldhteista on kytkematta kerdilyjarjestelmaan

Kirkkokallion alueen lammonkulutus ja kytketyt hukkalampomaarat [MWh] vuonna 2026

HUOM! - Kasvitarhojen lammonkulutus vuoden 2024 tasolla

e

HUKKAAN MENEVA LAMPOMAARA

—_—

I K asvitarhat jatelampo
. Maalaiskana yhteensa
Ki]l[il.’]!!:—jii'-i[fdf.‘.". esilamm '_':r"i

)z takeskuksen hukkalampa 70°C

Helmi Maalis Huht Toukno Kesa Hemna Elo SY¥s Lioka Marras
tart I tett Taaiaman kaukoldmpoverkko

=T

8
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SUOSITELTUJEN TOIMENPITEIDEN VAIKUTUKSET KIRKKOKALLION ENERGIATASEESEEN

» Kirkkokallion alueen hoyryn kaytto laskee 118.993 MWh:sta — 97.678 MWh:iin (-18 %)

» Hukkalampdjen hyodyntaminen Kirkkokalliolla nousee 20.460 MWh:sta — 49.005 MWhtiin (+140 %)
» Hyodyntamatta jaavien hukkalampaoéjen maara on laskee 37.146 MWh:sta — 19.627 MWhtiin (- 47%)
« Honkajoen taajaman kaukolammaon tarpeesta >90% tuotetaan hukkalammaolla

120000
100000
80000
60000
40000

20000

e

Honkajoki Group

118993

HOYRYN KAYTTO

Hyddynnetyt hukkalammaot

Hukatut hukkalammaot

20460

37146

Toimenpide-

suositukset

HOYRYN KAYTTO Hyddynnetyt hukkalammat

Hukatut hukkaldmmaot
120000

el

MITA LOPULLE
80000 HUKKALAMMOLLE
VOISI TEHDA?

97678 49005 16



Suomen-edustusto > Uutiset > Hukkaldmmdsts kasvua - Pohjois-Satakunta rakentaa vihread siirtymaa

Hukkalammosta kasvua — Pohjois-Satakunta
rakentaa vihreaa siirtymaa

UUTISARTIKKELI
1. maaliskuuta 2026 — Suomen-edustusto — Arvioitu lukuaika: 3 min

Kirkkokallion ekoteollisuuspuisto on kiertotalouden edellakavija.

https://finland.representation.ec.europa.eu/uutiset/hukkalammosta-kasvua-pohjois-
satakunta-rakentaa-vihreaa-siirtymaa-2026-03-11 fi
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Satakunta vetytalouden kehittamisympaéaristona

= Vetytalous vaatii toimiakseen uusiutuvan energian tuotantoa, vedyn tuotantoon,
varastointiin ja jakeluun soveltuvaa infrastruktuuria ja maa-alueita tuotantolaitoksille,
seka ekosysteemin, joka voi hyodyntaa lopputuotteita ja sivuvirtoja seka tarjota
hyddykkeita vedyn tuotantoon. Lisaksi alueella tulee olla riittavasti tyévoimaa ja
osaamista.

Merituuli- | |
puistoja

= Satakunnalla on edella mainittuihin osa-alueisiin liittyen monia vahvuuksia:

Infrastruktuuri
+ Satakunnassa tuotetaan noin 40 % Suomen sahkdsta, josta valtaosa on paastotonta.
g Al  Suunnitteilla on uusiutuvan energian tuotantoa vuoteen 2035 mennessa noin 8
W TWh/vuosi, mika tarjoaa huomattavan potentiaalin vihrean vedyn tuotannolle.
N aifovealin] mﬁ + Sahkon kantaverkko (400 kV) on vahva ja alueen suurilla Fingridin séhkéasemilla

6,( W= Ulvilassa, Raumalla ja Huittisissa on vapaata kulutuskapasiteettia yli 2000 MW.

Kokemaki Kokemdenjoki . . . . ..
LN - Satakuntaan on rakennettu Suomen ensimmaiset: merituulipuisto, LNG-terminaali ja
vihrean vedyn tuotantolaitos.

+ Useita kaukolampdverkkoja, jotka mahdollistavat vetylaitoksissa syntyvan
hukkalammon hyédyntamisen.

» Monipuolinen logistinen infrastruktuuri: satamat, rautatiet, valtatiet ja lentokentta.
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* Alueen teollisissa prosesseissa syntyy noin 2 500 000 t/a
biogeenista hiilidioksidia, jota tarvitaan e-polttoaineiden
valmistuksessa.

 Teollisuudessa tuotetaan ja kaytetaan vetytalouteen liittyvia kaasuja.

 Suurteollisuus suunnittelee fossiilisten polttoaineiden korvaamista
uusiutuvilla paastokaupan ohjaamana.

* Alueella kehitetaan vetytalouteen linkittyvia metallurgisia
prosesseja.

Maankaytto

» Valmisteilla olevissa Satakunnan maakuntakaavassa 2050 ja Suomen
merialuesuunnitelmassa 2030 huomioidaan vihrea siirtyman ja
vetytalouden kehittaminen.
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» Satakunnan voimassa olevassa Satakunnan maakuntakaavassa

osoitettuja teollisuus- ja varastotoimintojen alueita on syksylla 2023 ~'|/_\ ,f @
arvioitu olevan vapaana noin 1 600 hehtaaria. (— ’
“or

-~ .
Eurajoki

O

* Useissa kunnissa on myos vireilla yleis- ja asemakaavoja, joissa
tutkitaan vihredan siirtymaan liittyvien teollisuusalueiden
sijoittamista.




Satakunta vetytalouden kehittamisympaéaristona

Tyovoima ja osaaminen

» Vihrean vedyn tuotantoprosessit eivat ole erityisen tydvoimaintensiivisia, joten tydvoiman
saatavuudesta ei muodostune pullonkaulaa alan kehittymiselle.

 Eniten tydvoimaa tarvitaan tuotantolaitosten ja infrastruktuurin rakennusvaiheessa. Laitosten
rakennusvaiheet kestavat arviolta 18-24 kuukautta ja tyollistavat satoja henkiloita.

« Operointivaiheessa vedyn ja sen jatkojalosteiden tuotanto tyollistaa kymmenia henkil6ita
laitoskohtaisesti. Operoinnissa tarvitaan paaasiassa kemianteollisuuden prosessien ja teollisuuden
kunnossapidon ammattilaisia, joten laitosinvestoinnit eivat aiheuta merkittavaa
muuntokoulutustarvetta.

* Alueella toimii yrityksia, joilla on osaamista kaasu- ja sahkdinfran suunnitteluun ja rakentamiseen.

« Satakunnan ammattikorkeakoulussa (SAMK) on tutkintokoulutusta, joka tukee vetytaloutta:
prosessi- ja materiaalitekniikka, sahko- ja automaatiotekniikka, energia- ja ymparistdtekniikka.
SAMK:sta valmistuu vuosittain noin 250 insind0oria.

« Ammatillista koulutusta I6ytyy mm. prosessi-, sahko ja automaatio-, teknologia- ja tuotanto- seka
kunnossapitoaloilta. Tekniikan alan ammattitutkinnon suorittaa vuosittain noin 720 henkilda.

* Maakunnan korkeakouluissa ei ole talla hetkella suoraan vetytalouteen liittyvaa tutkimusta.

» Metso Research Center ja muut alueen metallinjalostajayritykset kehittavat vedyn
hyddyntamiseen perustuvia metallurgisia prosesseja.




Vetytalouteen liittyvat investointisuunnitelmat Satakunnassa
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