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Lilkenteen CO,-paastot 2016: 12,5 Mt

(+ ulkomaan litkenne 10 Mt)
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Liilkenteen paastot yksilon nakdkulmasta
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Lilkenteen CO2-p&astot (Milj.tonnia/a) LVM
perusennuste 2020

14
Tavoitteet vs. trendi 2
10
Tavoitteena on 8
* -50 % 2030, vuoden 2005 tasosta, |,
eli 6,4 Mt eli -5 Mt vuoden 2017
tasosta 4
o "pitkalla aikavalilla erittain 2
vahapaastoinen likkenne™: O Mt |
vuonna 2045 2000 2005 2010 2015 2020 2025 2030 2035 2040 2045 2050
| Henkildautot m Pakettiautot
Linja-autot ®m Kuorma-autot

B Moottoripyorat ja mopedit m Rautatieliikenne (diesel)

m Vesiliikenne m Kotimaan lentoliikenne

Ihan oikeasti tarvitaan kaikki toimet, taysimaaraisina ja heti!
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Paastovahennystavoitteet vs. autokannan
uudistuminen

Vuonna 2022 ensirekisterditavista autoista
— |ahes kaikki ovat likenteessa viela vuonna 2030,
— noin 80 % vuonna 2035,

— noin 50 % vuonna 2040,
— noin 25 % vuonna 2045 ja
— noin 10 % vuonna 2050.

 Liikenteen paastot 6 Mt 2030

o 3-4 Mt 2035 (perusennusteen mukaan KA+PA+vesi = 3 Mt + jo nyt rekisterissa
olevat henkilbautot 1-1,5 Mt)

« 1-2 Mt 2040
« 0 Mt2045

* = jo nyt on selvaa, etta 1) muiden kuin tayssahkdhenkildautojen myynti on
saatava Ioppumaan mahdollisimman pian ja 2) uusiutuvien polttoaineiden
sekoitevelvoitetta liikenteessa tulee nostaa vahintdan 5 % vuodessa vuosina
2030-2044, jotta saavutetaan ilmastolaissa asetetut paastovahennykset
lilkenteen osalta.
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30 vuoden maaratietoisella tydlla saa aikaan

suuren muutoksen
Passenger-km per transport modes, Sweden 1950-2014
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Toimenpide

Yhdyskuntarakenteen
suunnittelu ja ohjaus

Kavelyn ja pydrailyn
edistaminen

Joukkoliikenteen
edistdminen

Henkiloautojen
kayttotapojen
muutos

Autojen
energiankulutuksen
pienentaminen

Vaihtoehtoiset
kayttbvoimat

Tavarankuljetusten
tehostaminen

maapolitiikka,
kaavoitus,
palvelujen

jarjestdminen

vayla-
investoinnit

vayla-
investoinnit,
palvelutason
parantaminen

pysakaointi

infrastruktuuri

kaupunki-
logistiikka

maankayton
ohjaus,
parhaiden
kaytantojen
levittaminen,
verotus

suunnittelun
ohjaus,
liikkumisen
ohjaus

infrastruktuuri,
jarjestelmat,
vaylainvestoinnit

verotus, tuet

verotus

verotus,
infrastruktuuri

infrastruktuuri,
tuet

robottiautojen
lainsaadanto

paastorajat

standardit

paastorajat

asemakaavat,
normit, verotus

viihtyisa
likenneympéristo

maksu- ja
tietojarjestelmat,
jl-etuudet, kutsu-
joukkoliikenne,
palvelutaso

kimppakyydit,
yhteiskayttéautot

verotus

verotus,
standardit

kuljetusten
yhdistely,
energiatehokas
kalusto

Paatoksenteon tasot ja aikajanteet

Paatoksentekotaso
0702075 | 20752035 | 2035200

yleiskaavat,
asumisen,
palvelujen ja
tyopaikkojen
sijoittuminen

pyoréilyn
laatukaytavat

lityntapysakointi

jl-kaistat ja -
kadut

likenne
palveluna
(MaaS)

paastorajat

infrastruktuuri
(s&hko)

vaihtoehtoiset
kayttovoimat

maakuntakaavat,
kaupunkiseutuje
n yhdyskunta-
rakenteen
muutos

autottomat
elinymparistot

raidejoukko-
likenne

robottiautot

padastorajat

infrastruktuuri
(vety)

tavararadat
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Henkilolitkenne
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Ennen kaikkea vaikuta pitkalla aikavalilla lilkennetarpeeseen ja Autolla:
kulkutapoihin Ei vyohykkeella N N 10 11400 km
Autovychyke [N BN 1
° Asuinpaikan palvelu-ja Joukkoliikennevyohyke NN HE B
Illk_ennepalv_eIUtarjonta_' Alakeskuksen jalankulku/joukkoliikenne | NRRIHIHHEN BN
val kUttaa voim akkaaStl Alakeskuksen jalankulku/intensiivinen
J I 3700 km

liikkumistarpeeseen ja
siten tarpeellisen
lilkenteen méaaritelmaan

joukkoliikenne

Alakeskuksen jalankulku | N RSN N |

Intensiivinen joukkoliikenne | NNENIEIEN" BH B

* Yhdyskuntarakenteeseen Keskustan reunavyshyke RN W |
kohdistuvat toimet

hyvaksyttavia

Lapsiperhe

Keskustan reuna/joukkoliikenne | NNNENEI BN BN B
Keskustan reuna/intensiivinen joukkoliikenne | NRIIIN" BN B
Keskustan jalankulkuvychyke | RN BN |

5000 10000 15000 20000 25000

W auto m kévely linja-auto muu
pyoré raide m >100km auto m >100km lentokone
>100km linja-auto © >100km muu >100km raide m ulko auto

m ulko laiva ulko lentokone ulko linja-auto ulko raide

HLT2016+omat laskelmat
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Kavely, pyoraily ja joukkoliikenne

o KaPy+joli kulkutapaosuudet +30 %
vuoden 2016 tasosta

e HA osuus -21 %

Aarimmaisen vaikeaa:
moninkertaistettava joukkoliikenteen
rahoitus, muutettava katuja kapy+joli -
kaduiksi, otettava kaistoja
joukkoliikennekaistoiksi, kaytettava
investointirahat raideverkkoon, 2030
kehitettava liityntapysakointia
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Kulkutavan ohjaaminen on hyvaksyttavampaa kuin

luulit

» Tietoisuus ongelmasta on

korkealla tasolla

* Toimenpiteiden
ymmarrettavyys tarkeaa

* Porkkanat tietysti
suositumpia kuin kepit

» Liikenteen
paastovahennyksiin
tarvitaan kaikki
toimenpiteet, joten seka
keppia etta porkkanaa
tulee kayttaa

ILMO45-kysely, Liikkumisen
Iimastotalkoot It4-Suomessa -kysely

|mvestoimnit joukkolikent=en palvelutason parantamiseksi

Etatyan ja etapalvelusden parantamistoimet

Lizdinvestoinnet raidelikenneyhieyksin

Kuligtuskapastestin ja logististen ketjujen tehostus digtalisaatiolla
Investoinnit ja kannusteet kivelyyn [a pydrailyyn

Palvelut, asuminen, tydpaikat lahelle toisiaan

Pagstivadhennyksid tiemaksuilla kaupunkzeudwlla

Tustaan kaupunkilogistikan kehittimists

Koywtien jako, matkaketut yms.

Paastovahennyksia bonusjanestelmila kaupunkizeuduilla
HCT-kulietusten ja letka-ajon yleistymisen mahdollistaminen
Foszidizten polttoaineiden verotazon nosto

Tyimatkakulujen verovahennysoikeus kulkumuotoneutraaliks e,
Kehitetdan valtion ja kuntien valisid sopmusmenettelyja

Tuetaan jaetun automaattlikenteen kehittymist ja ylesstymists
Lisginvestoinnit sisavesilikenneyhteyksin

Tiemaksujen laajentaminen valtakunnallizeksi

Ykeityizautoilun patvelutason heikentdminen pysskointpolitikalla
Joku muu

Ei mitian néista

1442

Haluaisitko vihentd henkildautalla likkumista

En osaa sanoa

ilmastanmuutaksen takia?
(kaikki vastaajat)

Kyll3,
2% merkittavasti

Kylla, jonkin
verran

En ollenkaan

tai hyvin

vahan
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Sahkoistyminen

e Tiekartan tavoite: 700 000
sahkod- /130 000 kaasuautoa

» Perusskenaario 2030 vs.
maara 6/2021:
— 268 495 BEV 14 682
— 334 774 PHEV 62 786
— 23971 kaasu 13 483

Ensirekisterdinnit

16000
14000
12000
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4000
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2014 2015 2016 2017 2018 2019 2020 elo.21
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Projekti on saanut rahoitusta Euroopan unionin LIFE-chjelmasta. Taman esityksen
sisaltd edustaa ainoastaan CANEMURE-projektin nakemyksid ja EASME / Komissio
ei ole vastuussa esityksen sisiltdman informaation mahdollisesta kiytosta
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CANEMURE T

Kuinka suuri osa matkoista Suomessa
voldaan ajaa sahkoautolla?

100% h.pp5a

h.pp5
0% 4 I I

h.ppd
h.pp3

baseline high-range 80% 85% 90% 95% 100%

BEV-Potential

75% hpp2
h.pp
high-range
b.ppba
b.pps
b.ppd
b.pp3
b.pp2

b.pp
baseline

50% -

BEV-Potential

25% 1

"Vanhat” autot ”"Nykyiset” autot
(n. 150 km) (200+ km)

Run-out failure Zero-charge failure . Palicy effect . Scenario BEV—potential

Lataus loppuu Ei kotilataus- Toimenpiteen Tilanne ilman
kesken mahdollisuutta  vaikutus toimenpiteita

 Ppl: kotilatauksen parantaminen 1.8kW = 7.4 kW laturit

Pp2:julkiset latauspisteet, niille, joilla ei nyt kotilatausta (kadunvarsipysakdinti)

* Pp3: 75 % tyopaikkojen pysakdinnista latausmahdollisuudella

* Pp4: 60 % ostos- ja vapaa-ajan aktiviteettien pysakdinnista latausmahdollisuudella
 Ppb5: paateiden huoltoasemat (ABC-ketjun toimipaikat) 50 kW latausasemilla

*  Ppb5a: kuten pp5, mutta ilman pp3 ja pp4

https://doi.orq/10.1016/j.trd.2018.08.011
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Sahkoautojen elinkaaripaastot ja -
kustannukset

® Ajoneuvo 1 (Bensiini)
55000 Ajoneuvo 2 (S&hka)

Sahko n. 4 €/100km, kaupungissa vahemman = o

(20 kWh * 0,2 €/kWh) ;o il
. . 8 i
Bensa n. 15 €/100km, kaupungissa enemman & s ol
(71*2,1€/l; n. 66 kWh * 0,23 €/kWh) /,/'
%: 20000 /’/.
5 15000 ./.
=
Ajoneuvojen elinkaariset kustannukset (€) 10000 0/
¢ 1. 2. 3. 4. 5. 6. 7. 8 9 10. n 12 13 14 15.

90000  m Ajoneuvo 1 (Bensiini) m Ajoneuvo 2 (Sdhkd) Kiyttévuosi nykyhetkesta laskien

80000 ././.

70000 /'_//.
— - @ /.
W 60000 !
e o= O . . g
oo https://autokalkulaattori.fi/
Z 40000 @ ./'
% 30000 o/./

o~
20000
10000

1. 8. 9.

Kdyttovuosi nykyhetkestd laskien


https://autokalkulaattori.fi/
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Sahkoautot ja sahkoverkko

o 2,6 milj. sdahkdhenkildautoa = 10 % lis&da Suomen
sahkdnkulutukseen + kuorma-autot n. 3 % lisaa

 Teoreettinen lataustehon maksimitarve (kaikki autot samaan
alkaan latauksessa) n. 5 GW = 3 ydinreaktoria
— Paivan ja yon valilla suomessa 1-2 GW ero tehon tarpeessa - alykkaalla
latauksella tasoittaa tehoeron
— Mahdollisuus kayttada sahkodautoja kaksisuuntaisena séahkodvarastona
tasoittamaan aurinko- ja tuulisdhkon tuotannon vaihtelua
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Tiekuljetukset
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Kuorma-autokuljetusten paastot alueittain ja
toimialoittain

Tayttoaste

1,8
1,6
14
1,2

1,0
0,8
0,6
0,4
0,2

Sahkoistyminen, : tyhja
kaupunkilogistiikka c = Muut
m Rakentaminen

CO2-péastot (Mt)

Teknologiateollisuus
B Metsatalous ja -teollisuus
m Maatalous, elintarvike ja kauppa

Massojen ja
mittojen korotus
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Uusiutuva diesel

o Jakeluvelvoitteen mukainen 30 % uusiutuvan dieselin osuus
kuorma-autokuljetusten polttoaineesta ei riita paastojen
puolittamiseen, vaikka kaikki edella mainittu toteutuisi.

 Uusiutuvan dieselin osuuden tulisi olla 45 %, jotta 50 %
paastovahennystavoite saavutetaan.

 Vaihtoehtona (nesteytetty) biokaasu, jonka tuotannon potentiaali
9,3 TWh lahes tdsmalleen Suomen taysperavaunuyhdistelmien
nykyinen energiankulutus
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Sahkokuorma-autot
(https://doi.org/10.1016/j.apenerqgy.2018.12.017)

 Markkinoille on tulossa Finland
sahkdkuorma-autoja o
puoliperavaunu-kokoluokkaan . e
saakka.

 Puoliperavaunu tarvitsee jopals5
MW Iataustehon (:10 * hen klloautO) v Current technology Improved vehicles Irm)rcgje‘dve.hicles Tlov"a,'quwl

and charging electrification
o Kuljetussuoritteesta osuus voisi "% oftrips =—9% of tons ———9% ofkms

% of tkms % of fuel % of CO2

olla noin 6 %, mutta matkoista 50
%, koska sahkokuorma-autoilla
kuljetettaisiin kevyempia ja
lyhyempia kuljetuksia.



https://doi.org/10.1016/j.apenergy.2018.12.017
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Projekti on sa rahoitusta Euroopan unionin LIFE-ohjelmasta. Tamdn esityksen
sisaltd edusta astaan CANEMURE-projektin nikemyksid ja EASME / Komissio
ei ole vastuus: tyksen sisiltdmin informaation mahdollisesta kdytosta

CANEMURE ¥

Vetypolttokennot

Vedyn jakeluverkostoa el ole Suomessa (maailmassa 350 asemaa)

Vehicle architecturs ‘ Author ‘ Grid-to-Wheel [System sfficiency broken down)| Total aystam efficiency
Fr— Blectrolysis efficiency — T3%
Compression efficiency — 90%
Transportation eficiency — 80% 23.5%

H; to Fuel Cell to enengy output — 50%

(Salabwddin et al.,

Fuel Cell Vehicle 2018)

Electnc powertroin — 88 5%

Grid efficiency - 93.0%
(Safahuddin, Ejaz, Charger efficiency(ADDC) - 52.0%

& Igbal, 2018} Charging efficiency — 30.0%
Electnc powertrain — 88.5%

Electnc Viehicle 67 2%

System Cost for 2016, 2017, 2020, and 2025

$250

-
- “E L =#=2016 Auto System
$70,000 - ) r
. E $200 % —4—2017 Auto System
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Kestava lilkennejarjestelma:
kohti triplanollavisiota 2045

* (liikenteessa kuollutta
— (Kansallinen liikenneturvallisuussuunnitelma, LVM 2000)

e (O paastot
— (Energia- ja ilmastostrategia, TEM 2016)

o O lilkenteellisesti rajoitettua ihmista tai yritysta

— (Liikkennekdyhyys Suomessa — ndkdkulmia liikkumisen sosiaaliseen kestavyyteen,
TTY/Verne 2018)

« Liikennejarjestelman kehittaminen edistaa kaikkia

- Ajoneuvoteknologian kehittaminen edistaa myds turvallisuutta, voi kasvattaa
lilkennekoyhyytta

« Polttoaineteknologian kehittdminen ei edista muita ja paastojakin lahinna
laskennallisesti
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Yhteenveto kustannustehokkuudesta, -52 €/t,
mutta 225 €/t vain teknologisilla keinoilla
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