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Muun muassa keuhkokuumeen ja verenmyrkytysten hoitoon kiytettivin vankomysiini-
antibiootin varannot ovat kriittisen matalalla tasolla suomalaissairaaloissa.

Vankomysiinin merkitys on kasvanut viime vuosina muille antibiooteille resistenttien
bakteerikantojen lisidnnyttyd. Vankomysiinin kiinalais-intialainen toimitusketju
katkesi viime heinikuussa, kun kiinalaisessa tehtaassa tapahtui rijahdys. Joulukuusta
lahtien suomalaissairaalat ovat hyddyntineet Huoltovarmuuskeskuksen varastoja.

Jos antibioottien saatavuus ei parane, normaalisti hoidettavissa olevat sairaudet
vaativat pian ihmishenkia. Riskind on my®s leikkaustoimintojen merkittiva
supistaminen, silld vankomysiinin saatavuusvaikeudet ovat lisdnneet
leikkausten yhteydessa kdytettédvien antibioottien kysyntéa ja johtaneet
niidenkin toimitusvaikeuksiin.

Seuraavaksi Keskusteluvartti-ohjelman jélkiviisaat

kommentoivat tilannetta.

Antibioottiteollisuus

on jo pitkdan keskittynyt
Kiina—Intia-akselille pienten

voittomarginaalien takia. Lansiyhtiot

valmistavat laakkeita kroonisiin sairauksiin.

Julkisia varoja olisi jo ajat sitten pitanyt

kohdentaa enemmin antibioottien

kotimaiseen tai EU:n sisdiseen

valmistukseen!

Mielestani ju]kiset kilpai]utusséénnﬁt olisi
pitidnyt muuttaa jo 2020-luvun alussa

tukemaan tuotannon monipuolistamista.

Ja lisaksi, jo 2020 Komissio edisti

EU:n strategista laskevarastoa kansallisia

varastoja tukemaan. Jos tama olisi toteutettu

menestyksekkéasti, niin...
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Antibioottien saatavuusongelmat, antibioottiresistenssi ja terveydenhuollon huoltovarmuus

Moderni terveydenhoito nojaa pitkélti antibiootteihin, ja esimerkiksi noin kolmasosa suomalaisissa sairaaloissa
hoidettavista potilaista saa niiti toimenpiteiden yhteydessi.' Isoja leikkauksia ei voitaisi tehdd ilman
tulehdusriskin minimoimista.> Antibioottien valmistaminen on kuitenkin perinteisesti ollut matalan osaamisen
ja pienten tuottojen liiketoimintaa, joten niiden kehittdminen ei juurikaan kiinnosta lansimaisia lddkeyhtioita.
My®ds kannustimet puuttuvat, koska uusien antibioottien kéyttoa rajoitetaan voimakkaasti antibioottiresistenssin
takia, jolloin my0s myyntivoitot jadvét pieniksi. Lansiyhtiot ovat sen sijaan keskittyneet kroonisten sairauksien
hoitoon, koska niissi lddkkeiden tarve on jatkuvaa, ennakoitavaa ja tuotot korkeammat.’> Monet yhtiét ovat
siirtyneet jopa kokonaan pois antibioottimarkkinoilta, mikd on johtanut paitsi tuotannon keskittymiseen Kiina—
Intia-akselille* myds tuotantoketjujen resilienssin heikentymiseen. Esimerkiksi vuonna 2018 piperasilliini—
taksobaktaami-valmisteen toimitusvaikeudet aiheutuivat siitd, ettd ainoassa sen vaikuttavia aineita tuottavassa
kiinalaisessa tehtaassa sattui rijihdys, jonka vuoksi tuotanto pysihtyi.’

Arvioiden mukaan vuonna 2050 ihmisid kuolee enemmain antibioottiresistenssin seurauksiin kuin sy6piin.® Jo
nyt resistenssi tappaa vuosittain noin 35 000 henkei Yhdysvalloissa, ja saman verran Euroopassa.’ Suomessa
tilanne on ollut toistaiseksi varsin hyvi, koska antibiootteja saa vain reseptilld ja niitd kdytetddn maltillisesti.
Esimerkiksi Intiassa reseptid ei kuitenkaan tarvita. Resistenssin syntyyn vaikuttaa useita tekijoitd yhtd aikaa:
kehittyvissd maissa antibiootteja kéytetddn liikaa, koska hygieniaolot ja terveydenhuolto ovat puutteelliset.
Myos eldimille syotetddn enemmén antibiootteja. Tdmédn lisdksi kehittyvissd maissa kéytetddn paljon
laakevadrennoksid, mikéd johtaa resistenssin pahentumiseen. Kun bakteerit saavat pienen médrin antibioottia,
ladke ei tapa bakteeria, vaan antaa mahdollisuuden kehittdd resistenssin. Vaikka moni antibiooteista on
korvattavissa toisella, huonommin sopivan lddkkeen kédytto johtaa resistenssiin ja muihin ongelmiin. Vaikeinta
on korvata todella laajakirjoiset ja/tai sairaalabakteereita vastaan tepsivét antibiootit (esim. MRSA ja
vankomysiini). My0dskddn rokotteista tai bakteriofaageista — bakteereja sydvistd viruksista, joita kdytetddn
joskus infektioiden hoidossa — ei liene antibioottien korvaajaksi: bakteereja vastaan on hyvin vahén rokotteita,
ja tietty bakteriofaagi keskittyy vain yhden bakteerin tuhoamiseen. Muitakin tdsméldékkeitd on kehitteilla,
mutta toistaiseksi tilanteeseen ei ole tarjolla yksinkertaista kokonaisratkaisua.®

Sekd EU-tasolla’ ettd Lidkealan turvallisuus- ja kehittimiskeskuksessa Fimeassa on havaittu, etti ladkkeiden
saatavuusongelmat ovat lisidntyneet viime vuosina.'” Amoksisilliini-antibiootista on ollut pulaa EU-alueella ja
se on ollut Maailman terveysjirjeston tirkeiden ladkeaineiden listalla vuodesta 1997." Suomessa antibiootteja
varmuusvarastoidaan kymmenen kuukauden tarpeisiin, joten niiden osalta vakavia saatavuusongelmia ei ole
toistaiseksi ollut. EU:n yhteistd lddkkeiden varmuusvarastointia on ehdotettu, mutta toistaiseksi kattavaa

! Helsingin yliopiston Tiedekulma 2022, Pelastetaan antibiootit -keskustelutilaisuus 12.4.2022,
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https://op.europa.eu/en/publication-detail/-/publication/1{8185d5-5325-11ec-91ac-01aa75ed71al/language-en/format-PDF/source-
245338952

3 Access to Medicine Foundation 2019, “Shortages, stockouts and scarcity. The issues facing the security of antibiotic supply and the
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yhteistd varastointijirjestelmad ei ole.”> Vuonna 2020 EU komissio perusti RescEU:n, joka varmuusvarastoi
rokotteita, joitakin ladkintitarvikkeita ja kenttésairaaloita."

12 EU Commission 2021, “Future-proofing pharmaceutical legislation —study on medicine shortages™, .95
3 EU Commission 2022, “European Civil Protection and Humanitarian Aid Operations: What is it?”
https://ec.europa.eu/echo/what/civil-protection/resceu_fi; EU Commission 2021, “Future-proofing pharmaceutical legislation —study

on medicine shortages”, s. 95
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Sdhkontuotanto vaikeutumassa - Boikotti
pyséyttdd uudet tuulivoimahankkeet
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NO €I NYT SENTAAN MITAXN OIKEITA PIROUHAHMOJA! SUOMEN TUULIVOIMA-
TEOLLISUUTTA ON RAVISTELLOT MONIMUTKAINEN TAPAHTUMAKETIV.
KOITAN ENSIN VAHAN YKSINKERTAISTAA...

2020-LOVULLA TUULIVOIMAN KAYTTS SUOMESSA

LISKANTYI MERKITTAVASTI TUULIVOIMAN HINNAN
ALENEMISEN, VIIME HALLITUSKAUSIEN POLITIKAN

JA 2020-LOVON ALON UKRAINAN SODAN TAKIA.

NYT VOONNA 2030 JOPA 30% SUOMESSA
TUOTETTAVASTA SAHKBSTA TULEE TUULIVOIMASTA,
JARAKENTEILLA OLEVILLA UUSILLA HANKKEILLA
PYRITAAN NOSTAMAAN TATA OSUUTTA MERKITTAVASTI.
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OLEMME NYT RIIPPOVAISIA TUULIVOIMASTA, JA SITA
MYSTEN KIINASTA, JOKA TUOTTAA VALTAOSAN EO:N
TUULIVOIMATORBIINIEN KRIITTISISTA JA PROSESSOIDUISTA

MATERIAALEISTA JA KOMPONENTEISTA. EU:SSA
OSATAAN LAHINNA KOOTA TURBIINEJA.
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TAMA ON JOHTANUT SIHEN, ETTA KIINA KYKENEE
HALVAANNOTTAMAAN RAKENTEILLA OLEVAT TUULI-
VOIMAHANKKEET. JA KAPPAS, NIIN ON NYT KAYMASSK,
KOSKA KIINA HALUAA MUISTUTTAA ED-MAITA SIITA,
MITEN KAY, JOS LAHETAAN LIETTUAN TIELLE.

ELI TULEVINA VOOSINA KIINA VAIKEUTTAA
MERKITTAVASTI SKHKENTOOTANTOAMME.

SISMITEN LIETTUA LIETTOASSA ON TUETTU TAIWANIA
LITTYY TUULIVOIMAAN 2020-LOVON ALUSTA LAHTIEN.
SUOMESSA? NYT PEYDALLA ON TAIWANIN
DIPLOMAATTINEN
TONNUSTAMINEN.

KOSKA KIINA PITAK TAIWANIA MAA-
KONTANAAN, SEONNYT RAIVOSTONOT
— €I VAINLIETTUALLE, VAAN KOKO
EULLE — JAASETTANUT TUULIVOIMA-
HANKKKEISIIN ISKEVAT PAKOTTEET.
VIRALLISEST! SE €l KOITENKAAN
MYSNNA TALLAISTA
TEHNEENSA.
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JAKARTTOJA? SOR| OSAATKO KONKRETIAA,
! PIRTAL HOOLTO-
MOTTA TAA EHLA VARMUUTIA? PLEASE! AUTA!

VOISIT EHKA HYEDYNTAK ARTIKKELIN
KOVITOKSESSA TUULIVOIMAN PERUSELEMENTTEJA!
ITSE TUULTAHAN KIINA EI KONTROLLOI, MUTTA LAHES KAIKK|
MUU ME SIELTA TARVITAANKIN. KIINA LAHES DOMINOI TOULI-
TORBIINIEN TOOTANTOA — JOS KOKOAMISTA EI LASKETA.
NYT KINA KIELTAYTYY TOIMITTAMASTAMATERIAALEJA,
KOMPONENTTEJA JA VARAOSIA SOPPAREISTA HOOLIMATTA.

OMAN KORVAAVAN TURBIINITUOTANNON KAYNNISTAMINEN ON VAIKEAA.
PAITSI ETTAME El OSATA TEHDA NIITA KUSTANNUSTEHOKKAASTI,
MEILLA €l OLE RIITTAVASTI HARVINAISIA MAAMETALLEJA,
KUTEN NEODYYMIX, PRASEODYYMIA JA DYSPROSIOMIA,
JOITA TARVITAAN ESIMERKIKS| TURBIINIEN
MAGNEETTEIHIN.

LISAKSI
SAHKBIARIESTELMAN TUKENA
KAYTETAAN ENENEVASTI TEHOKKAITA AKKOJA,
JOIDEN VALMISTUSTA KIINAMYES PITRALTI
DOMINOI. .. OHO! MULTA ALKAAKIN
AKKO LOPPLA!
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MEKILLA SKHKSA
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HOITAA. MOULLAON
TUULISAHKBSOPPARI.

OOTAS, ETSIN
VARAVIRTAA. ..

NIIN, NISTA SAHKS-
JARIESTELMAK TUKEVISTA AKUISTA!
SUOMESTA ON KYLLA TOLLUT 2020-LOVOLLA
AKKOTOOTANNON KESKITTYMA, JA TAALLA
VALMISTETAAN AKKOMATERIAALEJA.

++MUTTA
MEILLA ON KIINALAISET
YHTISET KOMPPANEINA NISSA
HANKKEISSA. SIELLAKINON
KUULEMMA KOMMALLISIA
KATKOJA TUOTAN-
NOSSA.

JANITTEN AKKUJEN
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MAAMETALLEJA, JOIDEN
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KIINA DOMINOI.
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Vihrea siirtymi, tuulivoima ja Suomen huoltovarmuus

Euroopassa on kdynnissd vihred siirtymd, jota Ukrainan sota on kiihdyttdnyt. Myds Suomessa
padstottomien energiamuotojen merkitys kasvaa entisestddn. Vuonna 2022 uusiutuvan energian
osuus oli jo yli puolet (52 %) sdhkdntuotannosta. Vaikka ydinvoima oli merkittdvin sahkdntuotannon
muoto, vesivoimalla tuotettiin 18 % ja tuuli- ja aurinkovoiman osuus oli 10 %.! Olkiluoto 3 lisaa
ydinvoiman osuutta, mutta viimeistddn vuosikymmenen puolivéliin mennessa sen suhteellinen osuus
pienenee, koska Loviisan ja Olkiluodon vanhempien yksikéiden kayttoluvat eradntyvat ja Hanhikiven
hanke kaatui.2 Sen sijaan tuulivoiman osuus painottunee: Ylen (2019) kyselyssd useampi puolue
kannatti sen kasvattamista 30 prosenttiin kokonaissdhkontuotannosta vuoteen 2030 mennessa.3

Suomen tuulivoimapotentiaalin hyddyntdminen vaatii investointeja paitsi tuulipuistoihin myoés
sahkoverkkoon ja akustoihin, jotta tuotantoa pystytddan varastoimaan tuotantohuippujen
ulkopuoliseen kayttoon. Sadsta riippuvainen tuulivoimatuotanto voi vaihdella nollasta 3700 MWh, kun
vertailun vuoksi Olkiluoto 3:n tuotantokapasiteetti on 1600 MWh. Alykkait sihkéverkot (smart grid)
joustavat uusiutuvan energian tuotantovaihteluihin ja kayttdvat esimerkiksi sdhkoautojen akkuja
tuulivoiman varastointiin. 4

Tuulivoimapotentiaalin kédyttéonotto voi kasvattaa Suomen ja EU:n Kiina-riippuvuutta. EU:n
tuulivoimahankkeissa tarvittavista materiaaleista sen alueella tuotetaan nyt vain noin 1%, ja moni
Euroopassa louhittava metalli vied4dan jalostettavaksi unionin ulkopuolelle. EU on merkittiva toimija
ldhinna tuuliturbiinien kokoamisessa, jossa sen globaali osuus on 58 %.5 Kiinalla sen sijaan on suuri
rooli seka tuuliturbiineissa keskeisten harvinaisten maametallien ja kriittisten mineraalien (54 %) etta
prosessoitujen materiaalien (41 %) ja komponenttien (56 %) tuotantoketjuissa. EU:n ohella Kiinassa
kootaan merkittdvd osa (23 %) maailman tuuliturbiineista. ¢ Kiina on lisdksi investoinut
kaivannaisteollisuuteen ympari maailmaa, ja - toisin kuin EU:n - sen rooli monen metallin
jalostusprosessissa on huomattava.”

Vihreddn siirtymaan tarvittavien materiaalien riittdvyys on ongelma, jonka vakavuudesta kiistellaan.
Raaka-ainepula voi pahentaa suurvaltakamppailua ja heikentdd materiaalien saatavuutta Suomessa.
Litiumia, nikkelid, kobolttia, manganeesia ja grafiittia tarvitaan akkutuotannossa, harvinaisia
maametalleja tuuliturbiinien magneettien valmistuksessa ja kuparia ja alumiinia sdhkdverkoissa.
IEA:n mukaan litium-raaka-aineen saatavuus on epdvarmaa pidemmalla aikavalilla. Litiumjalosteiden
osalta tuotantoketjujen epavarmuudet ovat jo lyhyen tidhtdimen ongelma, koska ketjut ovat
keskittyneitd. Kiina tuottaa noin 60% litiumkemikaaleista ja noin 80 % litiumhydroksidista, joista
jalkimmaistd kaytetdadn sekd sdhkoOautoissa ettd energian varastointiin kaytettdvissa akuissa.
Sahkoverkkojen tuotantovaihtelua tasaavissa akuissa riittivyysongelmaa voidaan kiertda kayttamalla
muita metalleja, kuten vanadiinia, jonka globaaleista varannoista Pohjoismaissa sijaitsee noin 10%.9

Raaka-aineriippuvuus on huomioitu EU:n komissiossa. Vuonna 2020 julkaistun raportin mukaan
niiden hankintapaikkoja tulisi monipuolistaa ja tuotantoa lisdtd EU-alueella, jotta omavaraisuusaste
nousisi eikd unioni tulisi lilan riippuvaiseksi yksittdisistd toimittajista.l0 Myds Suomessa on vireilld
useita tata tavoitetta - ja yleisemmin vihreda siirtymaa - tukevia hankkeita. Kansallinen akkustrategia
2025 nostaa tavoitteeksi akku- ja sdhkoistymisklusterin kasvun ja uudistumisen.!! Keliber louhii
litiumia Kaustisten, Kokkolan ja Kruunupyyn alueilla ja pyrkii tuottamaan litiumhydroksidia
Kokkolaan rakennettavassa rikastamossa vuonna 2024. Keliberin suurimpia omistajia ovat
eteldafrikkalainen Sibanye Stillwater Limited seka valtion omistama Suomen Malminjalostus Oy.12
Haminaan rakennettava tehdas tuottaisi muun muassa sdhkodautojen litiumioniakkujen
valmistamisessa tarvittavaa prekursorimateriaalia, jota Euroopassa ei toistaiseksi valmisteta.
Haminan akkutehtaan omistavat kiinalainen CNGR Advanced Material (60 %) ja Suomen
Malminjalostus (40 %).13 Lisdksi Suomessa on kokeiltu muun muassa hiekan kédyttdmistd energian
varastointimateriaalina.l4



' Motiva 2022, "Energian kokonaiskulutus”,
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loppuun-saakka.; Ty6- ja elinkeinoministerio 2018, "Valtioneuvosto my6nsi Olkiluoto 1:n ja 2:n uuden
kayttoluvan syyskuussa 2018”, https://tem.fi/olkiluoto-1-ja-2-kayttolupa.
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14 Polar Night Energy 2022, “Technology: Store Wind and Solar Power as Heat in Sand”.
https://polarnightenergy.fi/technology.
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Kiina kohdisti pakotteita vedenpuhdistuksessa
kaytettaville teknologialle - ajautuuko
vesihuolto kriisiin?

Keskusteluvartti-ohjelmassa on
aiheena tanaan Taiwaninsalmen kriisi.

Kiina on vahvistanut viime aikoina
lasndoloaan Taiwaninsalmen alueella.
Se on perustanut uuden biodiversiteetin
tutkimusaseman ja jarjestanyt
jareitd sotaharjoituksia.

Yhdysvaltojen tiedustelu uskoo
my0s, ettd marraskuussa Taiwanin
sahkojarjestelman lamauttaneen
kyberiskun taustalla ollut hakkeri-
ryhma on Kiinan valtion tukema.

Yhdysvallat on kuitenkin pidattaytynyt lahettamasta partioita
alueelle. Sen sijaan Turnerin hallinto asetti Kiinalle laajoja
talouspakotteita marraskuun lopussa...

Today, we
imposed an
unprecendented
package of
financial sanctions!

...Jamy6s EU liittyi rintamaan.
Kiinan vastapakotteiden
laajuus ja niiden vaikutukset
Suomen huoltovarmuuteen
ovat vasta hahmottumassa,
mutta erityisesti toimitus-
ketjujen haavoittuvuus
huolestuttaa asiantuntijoita.

Studiovieraina politiikan
asiantuntijat, professorit YKS 6LAG!.
Mattgren ja Harju... TOLIKO TAK
H20 TECHIN

PlikKINg

MITAS SE KOISTINEN
TAKLLA YHA DATAILEE?
TYSPAIVAON OHI JO! NYT
ONKVARTAALIT KASASSA
JA AIKA VAIHTAA VESI
VAKEVAMPAAN, HEH!

SITK VAAN, ETTA KIINASTA €I
EDELLEENKAAN SAADA NIITA
MEMBRAANIKALVOJA.

RELAX
KOISTI, KYLLANITA
MUUALTAKIN SITTEN SAA!
KAl MEILLA JOTKUT VARASTOT
NITA ON, PENA TIETAA

JAJOS
KALVOJA El PIAN
ALATOLLA, MEIDAN
VEDENPUHDISTUSRATKAISUT
EITOIMI. NEKALVOTON

THAN KESKEISIA MEMBRAAN-
TEKNOLOGIAAN POHJAAVASSA

SUODATUKSESSA. JA SEHAN RATI RITI RALLA,
ON SIS PARAS TAPA / TASSA SULLEKIN
TUOTTAA PUHDASTA TONTTULAKKI!
VETTA!

PUOLIVALISTAASTI. TASSA KOHTAA TAITAA OLLA MUITAKIN OTTAJIA AMERIKKKA-
LAISILLE KOMPONENTEILLE. .. ENNEN PITKAK MEIDAN ASIAKKAAT ON PULASSA!
KUHMON KONNALLINEN JATEVEDENPUHDISTUSLAITOS, BIOMARKIN PAPERI-

NO ON JOO, MUTTA AIKA PIENET... JASIIS KIINA JA YHDYSVALLAT
ON DOMINOINEET MEMBRAANIKALVOJEN VALMISTUSTA 2010-LOVON
JA SELLUTEHTAAT... JA EIHANME VOIDA HANKKIA UUSIA ASIAKKAITA!

SAMAHAN PATEE SITTEN
USEAMPAAN YRITYKSEEN, JA

HUOLTOVARMUUSKESKUS AVAA
VARASTONSA! SEON NYT SILLA
VISSIIN, ETTA RAUHA
MAASSA JA JARKI
JAACSA!

KASITTAAKSENI NE EI KYLLANAITA VARMOUSVARASTOL. ..
VAIKIKA EIMAN NE SITA KERRO! AINAKAAN NE EIVAT OLE
EDELLYTTANEET MEITA YLLAPITAMAAN MITAAN
VELVOITEVARASTOA LAAKKEIDEN TAPAAN.

VAIKKA... HMMM.
TEKOLLA NIEMINEN PUHOI
3D-TOLOSTUKSEN MAHDOLLI-
SUUKSISTA A SUOMALAISISTA

NYT ON PERJIANTAI KLO 22 OA
MEILLA ON FIRMAN PIKKOJOULUT.
VOISITKO YRITTAA VAHAN
PAASTA TONNELMAAN!

ENVOINUT OLLA
VUULEMATTAMISTA
PUROITTE!HURIAN YOU GOT THIS
INNOSTAVAA! KUULE
VOISTINEN, MITEN KOISTINEN!
TAK TILANNE OLISI SUN JINGLE ALL

MIELESTA VOITO
THE WAY!




Vesihuolto ja materiaalinen huoltovarmuus

Tehokas vesihuolto on nyky-yhteiskunnan toiminnan perusedellytys. Vaikka noin 71 % maapallon
pinta-alasta on vettd, ihminen voi kiyttaa sitd sellaisenaan vain harvoin juoma-, puhdistautumis- ja
ruoanlaittoveteni. Teollisuuden valmistusprosessit ovat lihes aina riippuvaisia erilaisin keinoin
puhdistetusta vedest3, ja ilman toimivaa jatevedenpuhdistusta ihmisten terveys on uhattuna.! Vaikka
Suomen vesivarat ovat vdeston kokoon ndhden mittavat, ei puhdas vesi ole tiallakaan
itsestdanselvyys: vesihuoltoon kohdistuu erilaisia riskeja materiaalien toimitusketjuhdiriista
kyberiskuihin.

Erityisesti vesihuollon materiaalinen huoltovarmuus voi olla uhattuna suurvaltakilpailun maailmassa.
Kiina ja Yhdysvallat ovat merkittdvimpiad toimijoita vedenpuhdistuksessa keskeisten membraani- ja
ioninvaihtoteknologioiden maailmanmarkkinoilla. Membraanipohjaisissa vedenpuhdistusratkaisuissa
vettd suodatetaan erilaisten kalvojen lapi. Koska tekniikka on tehokas ja kuluttaa suhteellisen vdhan
energiaa, sitd pidetddn usein tidrkeimpdna tapana puhdistaa vettd.2z Sithen voidaan myos yhdistda
biologisia ratkaisuja, jolloin prosessi on vield tehokkaampi. loninvaihtoteknologiaa sen sijaan
tarvitaan muun muassa veden pehmentdmiseen ja mineraalien poistamiseen vedesta. 3 Kyseessa on jo
vuosikymmenia kaytossa ollut tekniikka, jolla tuotetaan ultrapuhdasta vettd esimerkiksi
voimalaitosten tarpeisiin erityisid ioninvaihtohartseja hyddyntden.4 Yhdysvallat on télla hetkelld
suurin ja Kiina toisiksi suurin vedenpuhdistusmembraanien viejimaa, 5 kun taas Kiina on
ylivoimaisesti suurin ja Yhdysvallat kolmanneksi suurin ioninvaihtohartsien vieja.6 Maiden vahva
asema Kkyseisilla aloilla ndkyy myos esimerkiksi globaalien patenttien ja tieteellisten julkaisujen
lukumaarassa seka niihin tehdyissa viittauksissa.”

Tulevaisuudessa Kiinan asema globaaleilla membraaniteknologiamarkkinoilla vankistuu entisestaan.
Ala kasvaa maassa nopeasti, kiinalaisten tuotteiden laatu paranee jatkuvasti ja niiden hinta-laatu-
suhde on hyvin kilpailukykyinen.8 Kiinassa on panostettu merkittdvasti membraaniteknologiaan
2010-luvun alusta, ja ala on kuulunut Kiinan talouden virallisiin kehityskohteisiin vuonna 2012
julkaistusta 12. viisivuotissuunnitelmasta ldhtien.® Vuonna 2015 se mainittiin myos teollisuuden
painopistealueet erittelevassd Made in China 2025 -politiikkapaperissa.l® Maassa on harjoitettu alan
kehitystd suosivaa politiikkaa, joka kdytdnndssd on ndkynyt paitsi yritysten mahdollisuutena saada
valtiolta lainoja yritystoiminnan kehittdmiseen ja "lupana” tehda sijoituksia ulkomaisiin yrityksiin,
myos opetus- ja tutkimusklusterien syntymisend. Yhdysvalloissa taas on herdtty Kiinan vahvaan
asemaan sekd ioninvaihtohartsien ettd membraanien tuotannossa, ja tilannetta tasapainottaakseen
amerikkalaiset yritykset ovat ostaneet paljon yrityksid Euroopasta - muun muassa Saksasta, jossa on
perinteisesti ollut paljon alan teollisuutta.l!

Suomenkin vesihuollon toimivuus on vahvasti riippuvainen yhdysvaltalaisten ja kiinalaisten yritysten
toimituksista. Akillisessa kriisitilanteessa komponenttien varastointi muodostuu keskeiseksi tavaksi
hallita tilannetta. Huoltovarmuuskeskus ei turvallisuussyista jaa julkisesti tietoja materiaaleista, joita
Suomen valtion varmuusvarastossa sdilytetddn - tosin tiedossa on, ettd esimerkiksi polttoaineita,
viljaa ja siemenid varastoidaan. Lisaksi esimerkiksi lddkealan keskeisilla toimijoilla on lakisdateinen
vastuu yllapitda velvoitevarastoja. 12 Samanlaista maardystd ei kuitenkaan vesihuollon
komponenteista ole. Ndin ollen vesihuoltoalan toimijoillekaan ei valttimatta ole selvad, mikd Suomen
kansallisen varautumisen taso materiaalien saatavuushairiéiden sattuessa on.13

Suomen vesihuollon materiaalitoimituksiin mahdollisesti vaikuttava kriisitilanne voisi olla Taiwanin
tilanteen kriisiytyminen. Kiina pitda Taiwania maakuntanaan. Koska puoluejohtaja Xi Jinping
tavoittelee "kiinalaisen kansakunnan uudelleenherdadmistd” vuoteen 2049 menness3, tulkitaan myds
Taiwanin kysymyksen ratkaisemisen liittyvdn tdhdn visioon.14 Ndin ollen Taiwanin liittdmisen
tavoitevuosi olisi 2049, jolloin Kiinan kansantasavalta juhlii 100-vuotispdividdn. Yhdysvallat on
sitoutunut Taiwanin puolustamiseen Taiwan Relations Act -laissaan!5, joten Kiinan suunnitelmat
Taiwanin varalle lisddvat jopa suurvaltakonfliktin riskia. Viime aikoina Taiwanin kysymys on noussut
otsikoihin Ukrainan sodan takia, ja erilaisia skenaarioita Kiinan tulevista tavoista vankentaa otettaan
saaresta on esitetty. Perinteisen hyokkayksen lisdksi vaihtoehtoina pidetddan mm. Kiinan yrityksia



painostaa liittymiseen ilman vékivaltaa, hyokkayksia lahisaarille pelottelumielessa ja Taiwanin meri-
ja ilmateiden hallintaa.16
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