1. Kohteen suurentaminen ja digitaaliset mikroskoopit

Kiinnostavaa kohdetta voidaan tarkastella erilaisilla suurentavilla apuviélineilld; suurennuslaseilla, luupeilla
ja mikroskoopeilla. Suurennuslasit ja luupit soveltuvat hyvin kdytto6n maastossa, perinteisid
poytimikroskooppeja kéaytetddn ldhinnd sisétiloissa aikaisemmin kerdttyjen néytteiden tutkimiseen.
Mobiiliteknologia mahdollistaa myds mikroskopoinnin maastossa. Téssé esitellddn tarkemmin Easi-Scope ja
Proscope — -malliston digitaalisia mikroskooppeja, jotka ovat osoittautuneet opettajien ja oppilaiden kanssa
tehdyissd kokeiluissa helppokayttdisiksi. USB-johdolla kiinnittyvit laitteet ovat yhteensopivia useimpien
kayttojarjestelmien ja alustojen kanssa. iPad —tableteissa ja iPhone —kédnnykdisséd toimivat Proscopen Mobile
- mallit. Alla laitteiden yleisid teknisid ja hankintatietoja. Kohdassa 2 on asennukseen ja toimivuuteen

liittyvié tietoja. Kohdassa 3. esitellddn eri mikroskooppien kéyttod kuvin.

Easi-Scope (3a)

Hinta

89 €

Jélleenmyynti

http://www.tevella.fi/

Valmistajan internet —sivut

http://ttsgroupsupport.com/products/easi-scope-hand-held-digital-microscope

Ohjelmat eri kdyttojarjestelmissa:

Poytd- ja  kannettavat | Windows Digital Viewer (Windows XP, Vista, 7, 8, 10)
tietokoneet MacOS Easi-Scope Mac Software

Tabletit ja kdnnykét Android (3d) | USBWebCamera -sovellus

dlypuhelimet Lisdksi 10S Ei toimi

tarvitaan microUSB-USB | Windows Tabletissa Digital Viewer

liitin

Proscope EDU (3b)
Hinta 155 € + postitus
Jélleenmyynti http://schoolstore.fi tilaukset: markku.parkkonen@schoolstore.fi

Valmistajan internet —sivut

https://www.bodelin.com/proscope

Ohjelmat eri kdyttojarjestelmissa:

Poytd- ja  kannettavat

tietokoneet

Windows

MicroCapturePro v2.3.2 (Windows XP, Vista, 7, 8, 10)

MacOS

MicroCapturePro v2.3.2 (Mac OS 10.6)
MicroCapturePro v3 (Mac OS 10.7 ja uudemmat)

Tabletit ja dlypuhelimet Android (3d) | USBWebCamera -sovellus
Liséksi tarvitaan i0S Ei toimi
microUSB-USB liitin Windows Ei toimi

Muuta

Mikroskoopin mukana tulee teline.

Proscope HR (3¢)
Hinta 375 € + postitus
Jélleenmyynti http://schoolstore.fi/ tilaukset: markku.parkkonen@schoolstore.fi

Valmistajan internet —sivut

https://www.bodelin.com/proscope

Ohjelmat eri kdyttojarjestelmissa:

Poytd- ja  kannettavat | Windows ProScope HR Software v1.2.1 (Windows XP, Vista, 7, 8, 10)
tietokoneet Liséksi tarvitaan Quicktime7 -soitin
MacOS ProScope HR Software v1.2.1 (Mac OS 10.5.8 ja uudemmat)

Tabletit ja dlypuhelimet Android (3d) | USBWebCamera -sovellus
Liséksi tarvitaan 10S Ei toimi
microUSB-USB liitin Windows Fi toimi

Muuta

Todellisen korkean resoluution (jopa
mahdollistava digitaalinen mikroskooppi

1280X1024 pikselid)




Proscope MICRO MOBILE —kitit (Apple iOS)

Alypuhelimen tai tabletin kameraan telineen avulla kiinnitettivi mikroskooppi. Eri laitteisiin on laitekohtaiset
telineet.

Hinta 375 € + postitus

Jalleenmyynti http://schoolstore.fi/ tilaukset: markku.parkkonen@schoolstore.fi
Valmistajan internet -sivut https://www.bodelin.com/proscope

Ohjelma Apple Camera App

Versiot

APPLE iPad, iPAD AIR ja AIR2 | APPLE iPad mini | APPLE iPhone

Proscope Mobile (Apple i0S)

Kuten Proscope HR (3c¢), mutta muodostaa langattomasti Wifi:n avulla iPhone ja iPadin kanssa

Hinta 630 €

Jélleenmyynti http://schoolstore.fi/ tilaukset: markku.parkkonen@schoolstore.fi
Valmistajan internet -sivut https://www.bodelin.com/proscope

Ohjelma AirMicro/AirMicroPad -sovellus

2. Tietoteknisia seikkoja ja ohjeita ongelmien varalle

Ohjelmat ohjeineen tulevat laitteiden mukana. Lisdksi ohjelmat voi ladata ilmaiseksi valmistajien internet —
sivuilta. Ohjelmien ja sovellusten asentaminen on helppoa, mutta esim. koulun koneilla saattaa vaatia admin
- kdyttdjdoikeudet ja mahdollisten suoja-asetusten tarkistamisen.

Mikroskoopeilla voi ottaa ja tallentaa kuvia. Tavallisesti kuvat tallentuvat automaattisesti
tietokoneen/mobiililaitteen alakansioon, jonka ohjelma luo yleensd Kuvat —kansioon. Tallennus ja paikka

kannattaa aina varmistaa laitekohtaisesti.

Mikroskooppien ja ohjelmien kéytdsséd ilmenevid yleisid ongelmia:
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= Kytke mikroskooppi uudestaan USB-porttiin, jos timi ei toimi

=>» kokeile toista USB-porttia, jos tdmékaén ei toimi

=>» kédynnistd ohjelma uudelleen, jos timékadn ei auta

=>» kédynnisti tietokone uudelleen. Tama yleensa auttaa, muussa tapauksessa
=» lataa ohjelman uusin versio valmistajan internet —sivuilta.

Toisinaan ohjelma yhdistii tietokoneen webkameraan, tilloin mikroskoopin kohteen sijasta ndytossd nikyy
kayttdjd. Mikili ohjelman kdynnistiminen uudelleen ei auta, voit sammuttaa webkameran mikroskoopin
kdyton ajaksi. (Kamera-asetukset 10ytyvit tietokoneen asetusvalikosta. Kayttdjarjestelmikohtaiset ohjeet voi
esim. etsid hakukoneella hakemalla disable (web) camera [kayttdjarjestelma tdhan]”.

Alypuhelin tai tabletti ei tunnista mikroskooppia
Tadma johtuu yleensd siitd, ettd USB-portissa on liian vihén virtaa mikroskoopin toimimiseen. Tdémén vuoksi

iPhonet ja Padit eivit tunnista USB-mikroskooppeja. Sama ongelma ilmenee Samsungin minipadeissd ja
joissakin vanhemmissa Android-pohjaisissa dlypuhelimissa.



3. Mikroskooppien kiytto

3a. Easi-Scope: kiinnittiminen, valo, ohjelman avaaminen, tarkennus, kuvaaminen

Mikroskooppi kiinnitetdan tietokoneen Mikroskoopin  mukana tulee kaksi
USB-porttiin. Valo syttyy automaattisesti. irrotettavaa tutkimuspaata.

Ohjelma avataan klikkaamalla Digital Viewer - Suurennos nakyy tietokoneen nadytdssa.
kuvaketta.

Kohteeseen tarkennetaan kiertamalla Kuvan voi ottaa painamalla mikroskoopin

mikroskoopin yldosasta. padssa olevasta napista.
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Kuvan voi ottaa painamalla “Kamera’ Videon voi ottaa painamalla “Videokamera’
kuvaketta. Kuva tallentuu automaattisesti. kuvaketta. Video tallentuu automaattisesti.



2b. Proscope EDU: kiinnittdminen, valo, ohjelman avaaminen, tarkennus, kuvaaminen

Mikroskooppi kiinnitetdan tietokoneen Mikroskoopin  voi  kiinnittdd  my0s

USB-porttiin. Valo syttyy automaattisesti. telineeseen.

Ohjelma avataan klikkaamalla MicroCapture Suurennos nakyy tietokoneen nadytdssa.

Pro —kuvaketta.
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Kohteeseen tarkennetaan kiertamalld varren Kuvan voi ottaa painamalla mikroskoopin
johdosta olevasta napista. Johdossa olevasta

ruuvista.
ruuvista voi sadataa myos valon kirkkautta.
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Videon voi ottaa painamalla "Video”

Kuvan voi myo6s ottaa klikkaamalla “"Photo”
kuvaketta. Video tallentuu automaattisesti.

kuvaketta. Kuvat tallentuvat automaattisesti.



3c. Proscope HR: kiinnittdminen, valo, ohjelman avaaminen, tarkennus, kuvaaminen
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Mikroskooppi kiinnitetdan tietokoneen Valon mikroskooppiin saa sen varressa
USB-porttiin olevasta katkaisijasta

Ohjelma avataan klikkaamalla Proscope HR
kuvaketta. (Ohjelma tarvitsee toimiakseen
QuickTime -mediasoittimen.)

Kohteeseen  tarkennetaan  muuttamalla Kuvan voi ottaa painamalla mikroskoopin
etdisyyttd. Kun mikroskoopin pda on vedetty varressa olevasta napista.
ulos, se tarkentaa automaattisesti.

W seopeiit [l Proscope 1R
Kuvan voi myés ottaa ”Still image” vililehden Videon voi myds ottaa ”"Video” vdlilehden
ollessa valittuna klikkaamalla ”Capture” ollessa  valittuna  klikkaamalla ~ ”Capture”

painiketta.



3d. Proscope EDU:n, HR:n ja Easi-Scopen kiiytto Android —pohjaisissa dlypuhelimissa ja tabletissa

Huom. Tietokonekauppa.fi:std sopimushinnat mikroUSB-USB —sovittimille (tuotenumero 163773, 5,90 €)
ja HUAWEI MEDIAPAD T2 10" WIFI — tableteille (tuotenumero 1384329, 219 €) Koodi MMT?2
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Hae ja asenna UsbWebCamera —sovellus

L o Play —kaupasta. Liita mikroskooppi
microUSB-USB —sovittimen avulla
Se on sovellus kuvien ottamiseen . . . .. .
AW K SIS kdannykdn mikroUSB-porttiin ja avaa
Capture USB Video Class of (UVC) sovellus.

vastaava tarpeetonta root.

Suurennos nakyy puhelimen naytolla. Kuvan/videon ottaa klikkaamalla naytt6a tai
mikroskoopin  nappia painamalla (kts. mikroskooppikohtaiset kdyttdohjeet).
Sovelluksen ilmaisessa versiossa nakyy mainoksia ndytén reunassa.



4. Tutkiminen

Kun mikroskopoidaan luonnossa, voidaan menné kohteen luo jopa siten, ettd kohdetta ei tarvitse irrottaa tai
siirtdd tutkimusta varten, mikdli kdytossd on matkapuhelin, tabletti tai helposti litkuteltava kannettava
tietokone. Télld tavoin tutkittavaksi soveltuvat eritysesti kasvit ja muut litkkumattomat kohteet.
Mikroskoopin voi my0s osoittaa kohteeseen (sammal, kukka, puunkuori), ja odottaa liikkkuvien kohteiden
(esim. hyonteisten) ilmestymistd naytolle. (Kohteeseen pitdd kuitenkin osua riittdvasti valoa.)
Mikroskopoida voi, vaikka pareittain siten, ettd yksi kdyttdd mikroskooppia ja toinen kannattelee niyttoa.
Niyton voi my0s asettaa vaikkapa kannon tai kiven padlle. Vaikka kannettavat mikroskoopit ja monet
mobiililaitteet on suunniteltu kestdmiin kayttod ulkona, laitteita késitellddn aina huolellisesti varoen niiden
sdarkymistd, kastumista ja likaantumista.

Kohteita voi myos keriti tutkittavaksi. Kasveista otetaan varoen ja repimittd mahdollisimman pienid paloja,
esim. yksittdisid lehtid ja kukkia. HyoOnteisten kerdédmiseen soveltuvat hyvin muoviset lapindkyvit
kannelliset petrimaljat, joihin hyonteisen voi pyydystdé. Lentdvid ja vedessd olevia hyonteisid voi pyydystid
haavilla, josta ne voi siirtdd maljalle. Myos kerdédmisessd parityoskentely helpottaa pyydystdmistd. Néytteen
voi sitten kuljettaa mikroskoopille, joka on kiinnitetty tietokoneeseen ulkona tai luokassa. Liikkuvia
hyonteisid voi tutkia ldpindkyvédn maljan 1dpi. Hyonteisen voi hetkellisesti my0s vangita mikroskoopin
tutkimuspiin muodostamaan alueeseen. Hyonteisid pyritdén késittelemdin varoen ja padstimidn ne takaisin
luontoon tutkimuksen jélkeen.

Muovisia petrimaljoja myyvat ainakin Lekolar (https://www.lekolar.fi)

ja Atoma (http://www.atoma.fi/catalog/).




5. Kuvien hyédyntiminen

Tietokoneelle ja mobiililaitteisiin tallentuneisiin kuviin kannattaa palata ja niitd voi hyddyntaa
myohemmin opetuksessa.

Kuvia (videoita) katsotaan jilkeenpdin ja niistd keskustellaan:
Mita kuvassa nakyy?

Missé kuva otettiin?

Mistd kuvan hyonteinen, kasvi tms. 16ytyi?

Kirva oli laskeutunut Siira l6ytyi kosteasta Muurahainen kuljettaa Hamahakin kuviointi
opettaja takille. maasta kiven alta munaa erottuu mikroskoopissa.

Opetussuunnitelmasta ja luokka-asteesta riippuen tdstd voidaan jatkaa edelleen pohtimalla:
Hyonteisen/kasvin ominaisuuksia ja tunnusmerkkejd (ymparistdoppi, biologia)

Olinpaikan ja ympériston ominaisuuksia (ympéristooppi, biologia, maantieto, kemia, fysiikka)
Suurennoksia, linssejé, kameroita (fysiikka)

Kuvamateriaalia voi hyodyntdd ainekohtaisten esitelmien teossa. Lisdksi niissd nékyvid muotoja ja
virejd voi hyodyntdé vaikkapa kuvaamataidon toissa.

Niittyleinikin kukka



