
1. Kohteen suurentaminen ja digitaaliset mikroskoopit 

Kiinnostavaa kohdetta voidaan tarkastella erilaisilla suurentavilla apuvälineillä; suurennuslaseilla, luupeilla 
ja mikroskoopeilla. Suurennuslasit ja luupit soveltuvat hyvin käyttöön maastossa, perinteisiä 
pöytämikroskooppeja käytetään lähinnä sisätiloissa aikaisemmin kerättyjen näytteiden tutkimiseen. 
Mobiiliteknologia mahdollistaa myös mikroskopoinnin maastossa. Tässä esitellään tarkemmin Easi-Scope ja 
Proscope – -malliston digitaalisia mikroskooppeja, jotka ovat osoittautuneet opettajien ja oppilaiden kanssa 
tehdyissä kokeiluissa helppokäyttöisiksi. USB-johdolla kiinnittyvät laitteet ovat yhteensopivia useimpien 
käyttöjärjestelmien ja alustojen kanssa. iPad –tableteissa ja iPhone –kännyköissä toimivat Proscopen Mobile 
- mallit. Alla laitteiden yleisiä teknisiä ja hankintatietoja. Kohdassa 2 on asennukseen ja toimivuuteen 
liittyviä tietoja. Kohdassa 3. esitellään eri mikroskooppien käyttöä kuvin. 

Easi-Scope (3a) 
Hinta 89 € 
Jälleenmyynti http://www.tevella.fi/ 
Valmistajan internet –sivut http://ttsgroupsupport.com/products/easi-scope-hand-held-digital-microscope 

Ohjelmat eri käyttöjärjestelmissä:  
Pöytä- ja kannettavat 
tietokoneet 

Windows Digital Viewer (Windows XP, Vista, 7, 8, 10) 
MacOS Easi-Scope Mac Software 

Tabletit ja kännykät 
älypuhelimet Lisäksi 
tarvitaan microUSB-USB 
liitin  

Android (3d) USBWebCamera -sovellus 
iOS Ei toimi 
Windows Tabletissa Digital Viewer  

 

Proscope EDU (3b) 
Hinta 155 € + postitus 
Jälleenmyynti http://schoolstore.fi tilaukset: markku.parkkonen@schoolstore.fi 
Valmistajan internet –sivut https://www.bodelin.com/proscope 
Ohjelmat eri käyttöjärjestelmissä:  
Pöytä- ja kannettavat 
tietokoneet 

Windows MicroCapturePro v2.3.2 (Windows XP, Vista, 7, 8, 10) 
MacOS MicroCapturePro v2.3.2 (Mac OS 10.6) 

MicroCapturePro v3 (Mac OS 10.7 ja uudemmat) 
Tabletit ja älypuhelimet 
Lisäksi tarvitaan 
microUSB-USB liitin  

Android (3d) USBWebCamera -sovellus 
iOS Ei toimi 
Windows Ei toimi 

Muuta Mikroskoopin mukana tulee teline. 

 

 
 
 
 
 
 

Proscope HR (3c) 
Hinta 375 € + postitus 
Jälleenmyynti http://schoolstore.fi/  tilaukset: markku.parkkonen@schoolstore.fi 
Valmistajan internet –sivut https://www.bodelin.com/proscope 
Ohjelmat eri käyttöjärjestelmissä:  
Pöytä- ja kannettavat 
tietokoneet 

Windows ProScope HR Software v1.2.1 (Windows XP, Vista, 7, 8, 10) 
Lisäksi tarvitaan Quicktime7 -soitin 

MacOS ProScope HR Software v1.2.1 (Mac OS 10.5.8 ja uudemmat) 
Tabletit ja älypuhelimet 
Lisäksi tarvitaan 
microUSB-USB liitin  

Android (3d) USBWebCamera -sovellus 
iOS Ei toimi 
Windows Ei toimi 

Muuta Todellisen korkean resoluution (jopa 1280X1024 pikseliä) 
mahdollistava digitaalinen mikroskooppi  



 

 
 

2. Tietoteknisiä seikkoja ja ohjeita ongelmien varalle 
 

Ohjelmat ohjeineen tulevat laitteiden mukana. Lisäksi ohjelmat voi ladata ilmaiseksi valmistajien internet – 
sivuilta. Ohjelmien ja sovellusten asentaminen on helppoa, mutta esim. koulun koneilla saattaa vaatia admin 
- käyttäjäoikeudet ja mahdollisten suoja-asetusten tarkistamisen. 

 
Mikroskoopeilla voi ottaa ja tallentaa kuvia. Tavallisesti kuvat tallentuvat automaattisesti 
tietokoneen/mobiililaitteen alakansioon, jonka ohjelma luo yleensä Kuvat –kansioon. Tallennus ja paikka 
kannattaa aina varmistaa laitekohtaisesti.  
 
Mikroskooppien ja ohjelmien käytössä ilmeneviä yleisiä ongelmia: 
 
Ohjelma ei tunnista mikroskooppia 

 
 
 
 
 
 
 
 

 Kytke mikroskooppi uudestaan USB-porttiin, jos tämä ei toimi 
 kokeile toista USB-porttia, jos tämäkään ei toimi 
 käynnistä ohjelma uudelleen, jos tämäkään ei auta 
 käynnistä tietokone uudelleen. Tämä yleensä auttaa, muussa tapauksessa  
 lataa ohjelman uusin versio valmistajan internet –sivuilta. 

 
Toisinaan ohjelma yhdistää tietokoneen webkameraan, tällöin mikroskoopin kohteen sijasta näytössä näkyy 
käyttäjä. Mikäli ohjelman käynnistäminen uudelleen ei auta, voit sammuttaa webkameran mikroskoopin 
käytön ajaksi. (Kamera-asetukset löytyvät tietokoneen asetusvalikosta. Käyttöjärjestelmäkohtaiset ohjeet voi 
esim. etsiä hakukoneella hakemalla ”disable (web) camera [käyttöjärjestelmä tähän]”. 
 
Älypuhelin tai tabletti ei tunnista mikroskooppia 
 
Tämä johtuu yleensä siitä, että USB-portissa on liian vähän virtaa mikroskoopin toimimiseen. Tämän vuoksi 
iPhonet ja Padit eivät tunnista USB-mikroskooppeja. Sama ongelma ilmenee Samsungin minipadeissä ja 
joissakin vanhemmissa Android-pohjaisissa älypuhelimissa.  

Proscope MICRO MOBILE –kitit (Apple iOS) 
Älypuhelimen tai tabletin kameraan telineen avulla kiinnitettävä mikroskooppi. Eri laitteisiin on laitekohtaiset 
telineet. 
Hinta 375 € + postitus 
Jälleenmyynti http://schoolstore.fi/  tilaukset: markku.parkkonen@schoolstore.fi 
Valmistajan internet -sivut https://www.bodelin.com/proscope 
Ohjelma Apple Camera App 
Versiot  
APPLE iPad, iPAD AIR ja AIR2 APPLE iPad mini  APPLE iPhone 

Proscope Mobile (Apple iOS) 
Kuten Proscope HR (3c), mutta muodostaa langattomasti Wifi:n avulla iPhone ja iPadin kanssa 
Hinta 630 €  
Jälleenmyynti http://schoolstore.fi/  tilaukset: markku.parkkonen@schoolstore.fi 
Valmistajan internet -sivut https://www.bodelin.com/proscope 
Ohjelma AirMicro/AirMicroPad -sovellus 



3. Mikroskooppien käyttö 
 

 3a. Easi-Scope: kiinnittäminen, valo, ohjelman avaaminen, tarkennus, kuvaaminen 
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

Mikroskooppi kiinnitetään tietokoneen  
USB-porttiin. Valo syttyy automaattisesti. 

Mikroskoopin mukana tulee kaksi 
irrotettavaa tutkimuspäätä. 

Ohjelma avataan klikkaamalla Digital Viewer -
kuvaketta. 

Suurennos näkyy tietokoneen näytössä. 

Kohteeseen tarkennetaan kiertämällä 
mikroskoopin yläosasta.  

Kuvan voi ottaa painamalla mikroskoopin 
päässä olevasta napista.  

Kuvan voi ottaa painamalla ”Kamera” 
kuvaketta. Kuva tallentuu automaattisesti. 
 

Videon voi ottaa painamalla ”Videokamera” 
kuvaketta. Video tallentuu automaattisesti. 
 



2b. Proscope EDU: kiinnittäminen, valo, ohjelman avaaminen, tarkennus, kuvaaminen 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
  
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

Ohjelma avataan klikkaamalla MicroCapture 
Pro –kuvaketta. 

Suurennos näkyy tietokoneen näytössä. 

Mikroskooppi kiinnitetään tietokoneen  
USB-porttiin. Valo syttyy automaattisesti. 

Mikroskoopin voi kiinnittää myös 
telineeseen. 

Kohteeseen tarkennetaan kiertämällä varren 
ruuvista.  

Kuvan voi ottaa painamalla mikroskoopin 
johdosta olevasta napista. Johdossa olevasta 
ruuvista voi säätää myös valon kirkkautta. 

Kuvan voi myös ottaa klikkaamalla ”Photo” 
kuvaketta. Kuvat tallentuvat automaattisesti. 
 

Videon voi ottaa painamalla ”Video” 
kuvaketta. Video tallentuu automaattisesti. 



3c. Proscope HR: kiinnittäminen, valo, ohjelman avaaminen, tarkennus, kuvaaminen 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

Ohjelma avataan klikkaamalla Proscope HR 
kuvaketta. (Ohjelma tarvitsee toimiakseen 
QuickTime -mediasoittimen.) 

Suurennos näkyy tietokoneen näytössä. 

Mikroskooppi kiinnitetään tietokoneen  
USB-porttiin 

Valon mikroskooppiin saa sen varressa  
olevasta katkaisijasta 

Kuvan voi myös ottaa ”Still image” välilehden 
ollessa valittuna klikkaamalla ”Capture” 
painiketta. 

Videon voi myös ottaa ”Video” välilehden 
ollessa valittuna klikkaamalla ”Capture” 
painiketta.

Kohteeseen tarkennetaan muuttamalla 
etäisyyttä. Kun mikroskoopin pää on vedetty 
ulos, se tarkentaa automaattisesti.  

Kuvan voi ottaa painamalla mikroskoopin 
varressa olevasta napista. 



3d. Proscope EDU:n, HR:n ja Easi-Scopen käyttö Android –pohjaisissa älypuhelimissa ja tabletissa 
 
Huom. Tietokonekauppa.fi:stä sopimushinnat mikroUSB-USB –sovittimille (tuotenumero 163773, 5,90 €)  
ja HUAWEI MEDIAPAD T2 10" WIFI – tableteille (tuotenumero 1384329, 219 €) Koodi MMT2  
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
 
 
  
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

Hae ja asenna UsbWebCamera –sovellus 
Play –kaupasta. Liitä mikroskooppi 
microUSB-USB –sovittimen avulla 
kännykän mikroUSB-porttiin ja avaa 
sovellus.    
 

Suurennos näkyy puhelimen näytöllä. Kuvan/videon ottaa klikkaamalla näyttöä tai 
mikroskoopin nappia painamalla (kts. mikroskooppikohtaiset käyttöohjeet). 
Sovelluksen ilmaisessa versiossa näkyy mainoksia näytön reunassa. 
 



4. Tutkiminen 
 
Kun mikroskopoidaan luonnossa, voidaan mennä kohteen luo jopa siten, että kohdetta ei tarvitse irrottaa tai 
siirtää tutkimusta varten, mikäli käytössä on matkapuhelin, tabletti tai helposti liikuteltava kannettava 
tietokone. Tällä tavoin tutkittavaksi soveltuvat eritysesti kasvit ja muut liikkumattomat kohteet. 
Mikroskoopin voi myös osoittaa kohteeseen (sammal, kukka, puunkuori), ja odottaa liikkuvien kohteiden 
(esim. hyönteisten) ilmestymistä näytölle. (Kohteeseen pitää kuitenkin osua riittävästi valoa.) 
Mikroskopoida voi, vaikka pareittain siten, että yksi käyttää mikroskooppia ja toinen kannattelee näyttöä. 
Näytön voi myös asettaa vaikkapa kannon tai kiven päälle. Vaikka kannettavat mikroskoopit ja monet 
mobiililaitteet on suunniteltu kestämään käyttöä ulkona, laitteita käsitellään aina huolellisesti varoen niiden 
särkymistä, kastumista ja likaantumista.   
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
Kohteita voi myös kerätä tutkittavaksi. Kasveista otetaan varoen ja repimättä mahdollisimman pieniä paloja, 
esim. yksittäisiä lehtiä ja kukkia. Hyönteisten keräämiseen soveltuvat hyvin muoviset läpinäkyvät 
kannelliset petrimaljat, joihin hyönteisen voi pyydystää. Lentäviä ja vedessä olevia hyönteisiä voi pyydystää 
haavilla, josta ne voi siirtää maljalle. Myös keräämisessä parityöskentely helpottaa pyydystämistä. Näytteen 
voi sitten kuljettaa mikroskoopille, joka on kiinnitetty tietokoneeseen ulkona tai luokassa. Liikkuvia 
hyönteisiä voi tutkia läpinäkyvän maljan läpi. Hyönteisen voi hetkellisesti myös vangita mikroskoopin 
tutkimuspään muodostamaan alueeseen. Hyönteisiä pyritään käsittelemään varoen ja päästämään ne takaisin 
luontoon tutkimuksen jälkeen. 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 

Muovisia petrimaljoja myyvät ainakin Lekolar (https://www.lekolar.fi)  
ja Atoma (http://www.atoma.fi/catalog/). 
 



5. Kuvien hyödyntäminen 
 
Tietokoneelle ja mobiililaitteisiin tallentuneisiin kuviin kannattaa palata ja niitä voi hyödyntää 
myöhemmin opetuksessa. 
 
Kuvia (videoita) katsotaan jälkeenpäin ja niistä keskustellaan: 
Mitä kuvassa näkyy? 
Missä kuva otettiin? 
Mistä kuvan hyönteinen, kasvi tms. löytyi? 

 

 
 
 
 
Opetussuunnitelmasta ja luokka-asteesta riippuen tästä voidaan jatkaa edelleen pohtimalla: 
Hyönteisen/kasvin ominaisuuksia ja tunnusmerkkejä (ympäristöoppi, biologia) 
Olinpaikan ja ympäristön ominaisuuksia (ympäristöoppi, biologia, maantieto, kemia, fysiikka) 
Suurennoksia, linssejä, kameroita (fysiikka)  
 
Kuvamateriaalia voi hyödyntää ainekohtaisten esitelmien teossa. Lisäksi niissä näkyviä muotoja ja 
värejä voi hyödyntää vaikkapa kuvaamataidon töissä. 
 

 
 

 
 
 
 

Kirva oli laskeutunut  
opettaja takille. 
 

Siira löytyi kosteasta  
maasta kiven alta 
 

Muurahainen kuljettaa 
munaa 
 

Hämähäkin kuviointi 
erottuu mikroskoopissa. 
 

Niittyleinikin kukka 
 

Apilan kukinto 
 

Syksy 
 


