AMMONIUMANTURI

Anturi vaatii kalibroinnin!
Voidaan liittd (suositus ensimmaisend)

e LabQuest 2
o Tietokone + LabQuest mini +
Logger Pro -ohjelma

Kalibrointi

Kytke anturi LabQuest 2:n tai tietokoneeseen (voidaan kytkea myds vasta, kun ensimmainen
kalibrointiarvo syotetaén)
Liuota anturia korkeapitoisessa ammoniumliuoksessa (High Standard Solution 100 mg/L) 30 minuuttia.
e Anturin péa ei saa osua pohjaan, anturin oltava vesirajan (water level) tasalla tai alla.
e Anturia on helpoin pitdd mukana tulevassa suljettavassa muoviampullissa
Kalibrointi Lab Quest 2:lla
o Anturit — Kalibroi — Ammonium ISE — Kalibroi nyt
Kalibrointi tietokoneella
e Experiment — Calibrate —~Ammonium
Syo0té livoksen pitoisuus 100 mg/L ja paina “pidd” tai “keep”
Poista anturi liuoksesta, huuhtele tislatulla vedell4 ja painele kevyesti kuivaksi
Toista matalapitoisessa ammoniumliuoksella. Noin 2 min riittda lukeman tasaantumiseen (Low 1 mg/L)
Huom!
e Kalibrointiaika voi olla lyhyempikin ja antaa silti kohtuullisen luotettavia tuloksia. Kuitenkin
vahintaan 10 min korkeapitoisessa ammoniumliuoksessa.
o Kalibroinnin jalkeen anturia ei saa poistaa mittalaitteesta, muuten uusi kalibrointi on
suositeltava.
o Mittaussailitsta tulee tiivis, kun korkin kiertaa tiukkaan. Talldin anturia ei saa yrittad vetaa pois.
Talléin anturia voi myds kuljettaa kalibrointiliuoksessa huoletta.

Kaytto ja mittaaminen

Kytke vahvistin liittimeen, jotta se voidaan liittdd Lab Quest 2:n tai miniin. (Yleensé valmiina kiinni)
Laita anturin paa mitattavaan vesindytteeseen. Vesiraja on merkitty anturiin, anturin paéa ei saa osua
pohjaan.

Pid& anturia paikoillaan kunnes lukema tasaantuu. Korkeapitoisen naytteen lukeman tasaantuminen vie
enemman aikaa.

Huomioitavaa

Al4 irrota anturia mittausten valissa, muuten vaaditaan uusi kalibrointi
Lyhyt aikainen sdilytys: puhdistettu anturi korkeapitoisessa ammoniumliuoksessa (100 mg/l)
Pitkaaikainen séilytys: kostealla sienelld varustetussa astiassa, anturin paa EI SAA KOSKEA sieneen.



DO,-ANTURI

= Anturi ei vaadi kalibrointia
= Voidaan liittda (suositus ensimmaisend)
o iPad + Wireless Go + Graphical-
ohjelma
e LabQuest 2
o Tietokone + LabQuest mini + Logger
Pro -ohjelma

Kayttod ja mittaaminen

= Kytke anturi valitsemaasi mittalaitteeseen
= Valitse anturista kdytettavat yksikot kaapelin valitsimen avulla. Yleensé kaytdssa on mg/L.
= Kierrd anturin suojapad irti ja aseta anturin pad naytteeseen niin, etta sivussa oleva metallinen piste on
veden alla. Anturin p&4 ei saa osua pohjaan.
= Anna anturille hetki aikaa tasaantua. Kylmassa vedessi (alle 15 °C) tasaantuminen vie kauemmin.
e Anturi on erittéin herkka ja todennéakdisesti kaksi viimeista numeroa tulevat vaihtelemaan jonkin
arvon valilla. Yksi desimaali on tarkastelussa riittdvé tarkkuus.

Huomioitavaa

= Mikéli ndytettd ei mitata suoraan paikan paalla (jarvesta tai vedestd), happipitoisuus saattaa muuttua. Jos
naytettd kuljetetaan astiassa, tayta astia aivan tayteen ja sulje se tiiviisti.

= Vesindytteessa olevat eliot saattavat kuluttaa happea ja arvo laskee tasaisesti ajan kuluessa.

= Pintaveden happipitoisuus on aina parempi kuin pohjaveden.

= Al4 laita viskoosiseen, orgaaniseen nesteeseen kuten 6ljyihin tai glyseroliin. Ald myoskaan laita anturia
asetoniin tai muihin ei-polaarisiin liuottimiin.



LAMPOTILA-ANTURI

= Anturi ei vaadi kalibrointia
= Voidaan liittda
e iPad + Wireless Go +
Graphical-ohjelma

Kaytto ja mittaaminen

= Kaynnisté anturi painamalla kdynnistyspainiketta ja liitd anturi langattomasti iPadiin
= Aseta anturin kérki mitattavaan vesindytteeseen.
= Py0rayta anturia kevyesti ndytteessd ja odota mittalukeman tasaantumista.
¢ Mittauslukema saattaa hieman heilahdella, mutta tulos voidaan lukea riittavalla tarkkuudella
= Puhdista anturin karki tislatulla vedelld ennen seuraavaa mittausta.

Huomioitavaa

e Jos veden lampdtila eroaa suuresti ilman lampétilasta, voi mittalukeman tasaantuminen vieda hieman
kauemmin aikaa.
e Al4 upota ldhetinosaa veteen.



NITRAATTIPITOISUUSANTURI

= Anturi vaatii kalibroinnin!
= Voidaan liittda (suositus ensimmaisend)
e LabQuest 2
o Tietokone + LabQuest mini +
Logger Pro -ohjelma

Kalibrointi
= Kytke anturi LabQuest 2:n tai tietokoneeseen (voidaan kytkea myds vasta, kun ensimmainen
kalibrointiarvo syotetaén)
= Liuota anturia korkeapitoisessa nitraattiliuoksessa (High Standard Solution 100 mg/L) 30 minuuttia.
e Anturin péa ei saa osua pohjaan, anturin oltava vesirajan (water level) tasalla tai alla.
e Anturia on helpoin pitdd mukana tulevassa suljettavassa muoviampullissa
= Kalibrointi Lab Quest 2:lla
e Anturit — Kalibroi — Nitrate ISE — Kalibroi nyt
= Kalibrointi tietokoneella
e Experiment — Calibrate — Nitrate
= Syo6ta liuoksen pitoisuus 100 mg/L ja paina ’pida” tai "keep”
= Poista anturi liuoksesta, huuhtele tislatulla vedell4 ja painele kevyesti kuivaksi
= Toista matalapitoisessa nitraattiliuoksella. Noin 2 min riittdd lukeman tasaantumiseen (Low 1 mg/L)
=  Huom!
e Kalibrointiaika voi olla lyhyempikin ja antaa silti kohtuullisen luotettavia tuloksia. Kuitenkin
vahintaan 10 min korkeapitoisessa ammoniumliuoksessa.
o Kalibroinnin jalkeen anturia ei saa poistaa mittalaitteesta, muuten uusi kalibrointi on
suositeltava.
o Mittaussailitsta tulee tiivis, kun korkin kiertaa tiukkaan. Talldin anturia ei saa yrittad vetaa pois.
Talléin anturia voi myds kuljettaa kalibrointiliuoksessa huoletta.

Kaytto ja mittaaminen
= Laita anturin pd4 mitattavaan vesindytteeseen. Vesirajan merkin (Water level) on oltava veden alla.
Anturi ei saa osua pohjaan.
= Pid4 anturia paikoillaan kunnes lukema tasaantuu. Korkeanitraattisen ndytteen tasaantuminen vie
selkedsti enemman aikaa.

Huomioitavaa
= Al irrota anturia mittausten valissa, muuten vaaditaan uusi kalibrointi
= Lyhyt aikainen séilytys: puhdistettu anturi sdilytetddn korkeanitraattisessa liuoksessa (100 mg/l)
= Pitkdaikainen sailytys: kostealla sienelld varustetussa astiassa. Anturi EI SAA KOSKEA sieneen.



PAR ANTURI

= Anturi ei vaadi kalibrointia
= Voidaan liittda
e LabQuest 2
e iPad + Go Wireless + Graphical
e Tietokone + LabQuest mini +
Logger Pro -ohjelma

Kaytto ja mittaaminen

= Kytke anturi mittalaitteeseen

= Aseta anturin paa vesinaytteeseen
e Suuntaa kartio ylospéin, kuten kuvassa. Kulma aiheuttaa epétarkkuutta (75° = 5 % virhe)
e Al4 upota vahvistinosaa (laatikko johdossa)

Huomioitavaa
= Mittaussyvyys vaikuttaa luonnollisesti valon maaraan. Talla voidaan tarkastella miten valoisuus muuttuu
vedessé riippuen syvyydestd, liasta ja eloperdisestd kasvillisuudesta.
o Talla voidaan my6s mitata valoisuutta ilmassa.



PH-ANTURI

= Anturi ei vaadi kalibrointia
» Voidaan liittda
e iPad + Wireless Go + Graphical-ohjelma
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Kayttd ja mittaaminen

= Kaynnisté anturi painamalla kdynnistyspainiketta ja liit4 anturi langattomasti iPadiin
= Poista anturi séilytysliuoksesta avaamalla korkkia, jolloin tiiviste [0ystyy
= Aseta anturi vesinaytteeseen
e Karki ei saa osua pohjaan tai esimerkiksi kasvillisuuteen
o Pida anturista kiinni mustasta osasta, &la langattomasta l&hettimesté
= Huuhtele anturin paa tislatulla vedelld ennen sen asettamista seuraavaan ndytteeseen tai
séilytysliuokseen

Huomioitavaa
= Mikali lukemat hyppivat: irrota langaton lahetin ja kytke se takaisin.
= Epépuhtaudet ja osuma esim. séilytysastian reunaan aiheuttaa suurta hyppelyé lukemissa. Tarvittaessa
puhdista kérki tislatulla vedella ja mittaa uudestaan.
= Mittausten jalkeen puhdistettu anturi sailytetédan sailytysliuoksessa.



SAMEUSANTURI

Kalibrointi

Anturi vaatii kalibroinnin!
Voidaan liittaa
e LabQuest 2
e Tietokone + LabQuest mini +
Logger Pro -ohjelma

Kytke anturi Lab Quest 2 tai tietokoneeseen
Anna laitteen 1dmmeté noin 5 minuuttia ennen kalibrointia
Sekoita 100 NTU standardinayte kaantamalla sitd varovasti muutaman kerran. Ala ravista!
Puhdista ampulli ja aseta 100 NTU standardindyte anturiin, nuolet kohdakkain ja sulje luukku.
Kalibrointi Lab Quest 2:lla

o Anturit — Kalibroi — Sameus — Kalibroi nyt
Kalibrointi tietokoneella

e Experiment — Calibrate — LabQuest Mini: Turbidity
Syoté ensimmadinen ndyte (kalibrointindyte), jonka arvo on 100 NTU ja paina pida” tai "keep”
Toista toisella ndytteelld (tislattua vettd), jonka arvo on 1 NTU
Huom!

e Al4 ravista naytteitd, koska ilmakuplat vaaristavat tulosta.

e Pyyhi ndyteampullin reunat, koska sormenjaljet, kosteus ja likaisuus vééristavét tulosta

Kaytto ja mittaaminen

Kalibroinnin jélkeen Logger Pro -ohjelma on suoraan kayttévalmis

Tayta ndytesailio mittarajaan asti, sulje korkki ja sekoita ndyte kevyesti kdantamalla ndytettd muutaman
kerran. Ala ravista naytetta! Pyyhi naytesailié puhtaaksi ja kuivaksi.

Aseta naytesailio mittalaitteeseen, merkkinuolet kohdakkain, sulje kansi ja lue mittaustulos.

Huuhtele néytesailio tislatulla vedell& ennen seuraavaa ndytetta.

Huomioitavaa

Ajan kuluessa hiukkaset valuvat ndytteen pohjalle. Siksi lukema on hyvé ottaa pian ndytteen asettamisen
jalkeen.

Néytteessa olevat ilmakuplat ja roskat vaaristavat tulosta huomattavasti.

Valkoisten merkkinuolten tulee olla vastakkain mittauksen aikana. Muuten arvossa voi tapahtua selkeité
vaaristymia.



SUOLAPITOISUUSANTURI

= Anturi ei vaadi kalibrointia
= Voidaan liittad (suositus ensimmaisend)
e iPad + Wireless Go + Graphical-ohjelma
e LabQuest 2
o Tietokone + LabQuest mini + Logger
Pro -ohjelma

Kaytto ja mittaaminen

= Kytke anturi mittalaitteeseen
= Aseta anturin kérki mitattavaan vesindytteeseen. Varmista, ettd anturin kéarki on kokonaan veden alla.

= Py0rdytd anturia kevyesti ndytteessa ja odota mittalukeman tasaantumista.
= Puhdista anturin karki tislatulla vedelld ennen seuraavaa mittausta.

Huomioitavaa

= Makeassa vedessd anturi saattaa ndyttaa erittdin pienid, negatiivisia lukemia.

=  Alle 15 °Cjayli 30 °C lampétiloissa mittalukeman tasaantuminen voi viedd hieman enemmén aikaa.

= Al4 laita viskoosiseen, orgaaniseen nesteeseen kuten 6ljyihin tai glyseroliin. Ald myoskaan laita anturia
asetoniin tai muihin ei-polaarisiin liuottimiin.



SAHKONJOHTAVUUSANTURI

= Anturi ei vaadi kalibrointia
= Voidaan liittad (suositus ensimmaisend)
e iPad + Wireless Go + Graphical-
ohjelma
e LabQuest 2
o Tietokone + LabQuest mini + Logger
Pro —ohjelma

Kaytto ja mittaaminen
= Kytke anturi mittalaitteeseen
= Aseta anturi vesindytteeseen ja valitse vesindytteelle sopiva mittausalue
o Varmista, ettd mitta-alue on sopiva lukemallesi
¢ Mitta-alue voidaan valita laatikon sivusta (vipu laatikossa)
Huuhtele anturin péa tislatulla vedella ennen seuraavaa mittausta.
= Anturi on erittéin tarkka ja lukema saattaa vaihdella hieman koko mittauksen ajan.
Séilytysta varten huuhtele anturin péa tislatulla vedella ja kuivaa se.

Huomioitavaa
e Al4 upota mittausalueen valitsinosaa veteen



VIRTAUSNOPEUSANTURI

= Anturi ei vaadi kalibrointia
= Voidaan liittad (suositus ensimmaisend)
e iPad + Wireless Go + Graphical-ohjelma
e LabQuest 2
o Tietokone + LabQuest mini + Logger Pro
—ohjelma

Kaytto ja mittaaminen
= Kytke anturi mittalaitteeseen
= Kun virtausnopeusanturi on kytketty, aseta potkurilla varustettu paa veteen.
¢ Kiinnité toinen paa huolellisesti tai pida siita tukevasti kiinni koko mittauksen ajan.
o Mikali mahdollista, anturi tulisi sijoittaa puoleen valiin virtaavaa jokea.
e Anturi tulisi asettaa syvyydelle joka vastaa hieman alle puolta joen syvyydesta.

Huomioitavaa
= Joen virtausnopeus saattaa muuttua suuresti riippuen mittauskohdasta, syvyydesté ja kulmasta.
= Tarkemman arvion saa kerdamaélla aikapohjaisen naytteen ja arvioimalla keskinopeuden noin 10
sekunnin ajalta.
= Asettamalla korokepalan mittatikun jatkeeksi, saa mittakepin tuettua kétevasti pohjaa vasten, jolloin
anturi pysyy paremmin paikoillaan.



