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sellaiset itse



Nuoren tahtitieteilijan salkku

m Kaikki vilineet
tehdaan ja
jarjestellaan
laatikkoon
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1) Kulman mittaamiseen
kaytettava viivain

m Antaa kahden tihden
vilisen kulmaetiisyyden

m Yksinkertainen kayttaa,
jos emme halua kayttaa
koordinaatteja




1) Kulman mittaamiseen kaytettava
viivain

m Milla etaisyydella
(siteelld R) 1°
vastaa 1 cm:a?



1) Kulman mittaamiseen kaytettava
viivain

m Rakennusohjeet:
Kiinnitetaan 57
cm pitka lanka
taipumattomaan
vilvaimeen




1) Kulman mittaamiseen kaytettava viivain

® Viivainta kiytetddn pitamalli langan toista paita
mahdollisimman lihelld silmaa

m Kun lanka on kireana, yksi cm vastaa yhta astetta




Akvititeetti 1: Kahden pisteen tai tahden
kulmaetiisyyden mittaaminen




2) Yksinkertaistettu kvadrantti

m Tahtien korkeuden
selvittamiseen

m Toimikaa
pareittain: toinen
katsoo tahtiimen
lapi, toinen tekee
mittaukset




2) Yksinkertaistettu kvadrantti (kahvalla)

®m Nelikulmainen pala pahvia (n. 12 x 20 cm).

m Kaksi pyoredd koukkua tms ylireunaan




2) Yksinkertaistettu kvadrantti

® Jos nidet kappaleen molempien renkaiden

lapi, naru kertoo korkeuden horisontin
ylapuolella. :




2) Yksinkertaistettu kvadrantti

m Renkaiden lipi pujotettu pilli on erinomainen tihtiin
auringon korkeuden mittaamiselle. Sen avulla saat heijastettua
auringon kuvan valkoiselle alustalle

= HUOM! ALA KOSKAAN KATSO SU »
AURINKOON!



Aktiviteetti 2: Auringon, tahden tai muun




3) Yksinkertainen horisontaalinen
goniometri

m Tihtien atsimuuttien
selvittamiseksi

m Tarvitset kompassin
goniometrin
asettamiseen
pohjois-
etelasuuntaisesti




3) Yksinkertainen horisontaalinen
goniometti

m Pahvi 12x20 cm.

m Kayttamalla 3:a neulaa,
saat asetettua 2 suuntaa.

® Lue naiden valinen
kulma



3) Yksinkertainen horisontaalinen
goniometri

m Tihden atsimuutin
mittaamiseksi kaanna
goniometrin suora reuna
pohjois-eteldsuuntaiseksi

= Atsimuutti on kulma suhteessa
tdhin pohjois-etelilinjaan,
ympyrin keskeltd tihden
suuntaan.




Aktiviteetti 3: Selvita tihden atsimuutti tai
kahden tahden tai muun tietyn pisteen
valinen kulmaetaisyys




Horisontaaliset koordinaatit
(PAIKKAKOHTAINEN)
Kayttamalla tihden korkeutta (kvadrantista) ja atsimuuttia

(goniometristd), voimme sijoittaa sen paikalliselle tietyn hetken
_ zenith tahtikartalle

zenith

observer a2|muth

local horizon

Korkeus 0-90° horisontista
Atsimuutti 0-360° paikallisesta meridiaanista (SJg#opassa, N Amerikassa)



4) Tahtikartta

m Kertoo, mitka
tahtikuviot ovat
nakyvissa omalla
leveyspiirilla
kullakin ajan

hetkella




4) Tahtikartta

m Tihtikuviokiekko
kopioituna valkoiselle

paperille.




4) Tahtikartta

m Taskussa, jonka
leikkaus riippuu
paikallisesta
leveyspiirista.



Aktiviteetti 4: Kierra kiekkoa, kunnes se
taismaa havaintopaivamairaan ja -

kellonaikaan
Kayta tahtikarttaa EI———

.
| BALIZ i
IMETRIC It

luokassa tai
havaintoretkelld




Ekvatoriaaliset koordinaatit
(YLEISPATEVAT)

Kiyttien tihden deklinaatiota (kaltevuutta) ja oikeaa nousua voimme sijoittaa sen
minne vain, ei pelkistdin silld hetkelld ndkyvididn osaan taivasta (ei riipu katsojasta)

rotation axis

.~ Declination

Declination

equator Right Ascension

ecliptic [ Aries = .
' point ™

Aries point

7 - Right Ascension
| rotation axis

horizon

Deklinaatio 0-90° N tai 0-90° S

Oikea nousu 0-24h Aries-pisteesti (eli piivintasggs®Son ja Maan

kiertotason risteyskolye



Aktiviteetti 5: Ekvatoriaaliset koordinaatit

. S Ups And (Andromeda)
Paikannetaan ta.lh.tlkartasta AR 1h 36m 485
seuraavat tihdet, joita (saattaa) D +41° 24°20"
kiertda eksoplaneettoja 581 Gliese (Vaaka)
AR 15h 19m 26s

D -7°43°20”

D +45° 20°59
Trappist 1 (Vesimies
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Ups And (Andromeda)
AR 1h 36m 48s
D +41°24°20”
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m Merien (lat.
mare, mon.
maria),
kraatereiden ja
harjanteiden
loytimiseen

6) Kuukartta
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Aktiviteetti 6: Aloita tunnistamalla meret




Aktiviteetti 6: Jatka tunnistamalla
kraatterit ja muita piirteita

INUS
IRIDYM

MARE

MARE
IMBRIUM

SERENITATIS

MARE

MARE ) ), CRISIUM
VAPORUM MARE

TRANQUILLITATIS *

MARE ¢

FECUNDITATIS

MARE Langrhaus

NECTARIS
MARE

HUMORUM NUEILIN




7) Spektroskooppl

® Valon spektrin =~ =
saamiseksi |
nakyviin




7) Spektroskooppi

®m Maalaa laatikon sisapuoli
mustaksi.

m Leikkaa lipp4, jotta niet
spektrin laatikon sisdalla.

m Liimaa pala CD:ti laatikon
sisdlle pohjaan,
nauhoituspinta yléspain




Aktiviteetti 7: Spektroskoopin kaytto

m  Sulje laatikko lihes kokonaan, mutta
jatd pieni rako katseluaikkoa
vastapaata

m  Kiytid spektroskooppia auringossa tai
sisdvaloissa

m  Valokuvaa nikyviin




8) Ekvatoriaalinen aurinkokello

m Aurinkoajan
selvittamiseksi.

m Tarvitset kompassin
aurinkokellon
asettamiseen pohjois-
eteldsuuntaisesti

m Tyb6pajasta Horisontti ja
aurinkokellot




Aktiviteetti 8: Aurinkokellon kiytto
korjausten kanssa

Aurinkoaika + kokonaiskorjaukset
= kellon aika

P I Kokonaiskorjaukset;:

Fone * Pituus
e Kesi-/talvia
* Ajantasaus

korjaus




Aktiviteetti 9: Lisavarusteiden
valmistelu salkkua varten

Kompassi(vilineiden

suuntaamiseksi)
Rannekello
Vihko

Kyna

Kamera

Pimennysten katsomiseen so
lasit

Puhelin

Taskulamppu(punainen valo) —



Taskulamppu (punainen valo)

m Valaise ja tutki karttojasi ennen oikean taivaan katsomista.
m Valo voi hairitd havaintoja.

m Voit teipata punaisen kalvon taskulamppuusi tai puhelimeesi.

Valmistele salkku

" Laukkumainen kansio ja paksua narua kahvaksi.
" Voit yksinkertaisesti leikata kansion selkdan kaksi reikia,
pujottaa narun niista lapi ja solmia.




Yhteenveto

m Oppilaat voivat tehd4d omat vilineet ja kiyttdd niita
tutkimuksissaan

m Niissa aktiviteeteissa oppilaat:

saavat varmuutta tekemiinsi mittauksiin
ottavat vastuuta omista valineistaian
kehittiavit luovia- ja kidentaitojaan

oppivat ymmartimaain systemaattisen ai
merkityksen

saavat pohjan monimutkaisempien vilineiden
ymmartimiseen

tunnistavat pal]aalla silmalla tehtyjen havgy
merkityksen, niin menneisyydesga




Kiitos ajastanne!




