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Kone- ja materiaalitekniikan laitos



• 1917 Albert Einstein kuvasi stimuloidun emission teoreettiset
perusteet

• 1960 Theodor Mainman teki ensimmäisen laserin, rubiini laserin
• Tällä hetkellä laser on monen teknisen laitteen oleellinen osa
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Mitä laserilla voi
työstää
• Theodore Mainman 1960:
• ”Laser on ratkaisu, joka etsii

ongelmaa”

• Yhä edelleen laserille löytyy
uusia käyttökohteita, joissa se
mahdollistaa kestävämmät
tuotteet



Poistetaan materiaalia

Materiaali muuttaa
ominaisuuksiaan tai

muotoaan
jähmettyessään. Voidaan

käyttää lisäainetta.

Materiaali muuttaa
ominaisuuksiaan
lämmitessään tai

jäähtyessään

Lasersäde poistaa
materiaalia höyrystyksen

tai sublimaation avulla

Laserpinta-
käsittelyt

Lämmitys

Sulatus

Höyrystys

Karkaisu

Vasarrus
Merkkaus

”Kuula”pommitus

Puhdistus
Kaiverrus

Kiillotus

Merkkaus

Puhdistus
Seostus
Pinnoitus
Merkkaus
Lasitus
Pyöristys
Kiillotus

Kuivaus



Lasertekniikan kehitys
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Laser-
valmistajat

Yliopistot &
Tutkimus-
laitokset

T&K&I
Lasereista
Prosesseista
Komponenteistä
Sovelluksista

Uusia lasereita
Uusia sovelluksia
Uusia prosesseja

Uusia
komponnettejä
Uusia lisälaitteita
Sovelluksia

Uudet sovellukset
Uusien lasereiden tarve
Uusien prosessien tarve

Uusia sovelluksia
Tarve uusille lasereille
Tarve uusille lisälaitteille



Työstölaserit



Teolliset laserit aallonpituuden mukaan

Pienitehoiset laserit

Suurteho laserit



Lasereita eri käyttökohteisiin

CO2 laser



Laserien hintakehitysennuste, €/W

1993 1998 2003 2008 2013 2018 2023
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CO2 laser

Kuitulaser, halpa
Kuitulaser

Moderni hyvin
edistyksellinen
50kW laser

Halpa yksinkertainen
Kiinalainen 20kW
laser



Trendejä, säteen muokkaus



Laserkehitys

• Laserien kehityksessä on pyritty:
• Pienempiin laitteisiin
• Suurempiin tehoihin
• Parempaan säteenlaatuun

• Ensimmäiset 50 vuotta laserissa
pyrittiin parempaan säteenlaatuun

• Viimeiset 15 vuotta on tutkittu mikä
tehojakauma sopii parhaiten
sovellukseen



Säteen muodon vaihtoehdot



Uusi prosessi



Laserpolttomaalaus

• Lasersäde sulattaa pulverimaalin
tasaiseksi kerrokseksi kappaleen
pintaan.

• Laserprosessin etuna on tarkkuus,
prosessin kontrolli, tasainen laatu,
paikallinen lämmitys.

• Prosessi on nopea esim. 60 s
• Hyötysuhde on yli 50%.
• Ympäristöystävällinen tekniikka,

energia kohdistuu jauhemaaliin ja
perusaineeseen

Maalattu

Laser kuivaus

Valmis polttomaalattu
tuote
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