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Lasertyostotekniikan monet
mahdollisuudet

Johdatusta paivan teemoihin

Antti Salminen, professori

Kone- ja materiaalitekniikan laitos
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Taustaa
e 1917 Albert Einstein kuvasi stimuloidun emission teoreettiset

perusteet
e 1960 Theodor Mainman teki ensimmaisen laserin, rubiini laserin
e Talla hetkella laser on monen teknisen laitteen oleellinen osa
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— Kuivaus
— "Kuula’pommitus

— LaAmmitys Karkaisu Materiaali muuttaa
ominaisuuksiaan
Merkkaus _ lammitessaan tai
—— Vasarrus jadhtyessaan
— Puhdistus
—— Seostus
: : Materiaali muuttaa
Laserpinta- Pinnortus ominaisuuksiaan tai
KAsitt Iyt Sulatus Merkkaus muotoaan
asitie - jahmettyessaan. Voidaan
Lasitus kayttaa lisdainetta.
— PyO0ristys
— Kiillotus
— Kiillotus
____ puhdistus Lasersade poistaa
— HOyrystys _ materiaalia hoyrystyksen
— Kaiverrus tai sublimaation avulla
— Merkkaus
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Lasertekniikan kehitys i

Uusia sovelluksia
Tarve uusille lasereille
Tarve uusille lisalaitteille

Uusia lasereita
Uusia sovelluksia
Uusia prosesseja

Laser-

valmistajat | Uudet sovellukset

Uusien lasereiden tarve
Uusien prosessien tarve

Loppu-
kayttajat
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Sovelluksista valmistajat

Uusia
komponnetteja
Uusia lisalaitteita
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Tyostolaserit




Teolliset laserit aallonpituuden mukaan

Taajuustuplattu
Nd:YAG 532 nm
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Lasereita eri kayttokohteisiin MAL

Sininen diodilaser, 450 nm
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Laserien hintakehitysennuste, €/W MALAMA

== CO, laser
- Kuitulaser

10 :
Kuitulaser, halpa
Moderni hyvin
Q < edistyksellinen
10 50kW laser
S
N
S Halpa yksinkertainen
S < Kiinalainen 20kW
S laser
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Trendeja, sateen muokkaus
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Laserkehitys

e Laserien kehityksessa on pyritty:
* Pienempiin laitteisiin
o Suurempiin tehoihin
« Parempaan sateenlaatuun

 Ensimmaiset 50 vuotta laserissa
pyrittiin parempaan sateenlaatuun

e Viimeiset 15 vuotta on tutkittu mika
tehojakauma sopii parhaiten
sovellukseen
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Beam shaping
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Zoom optics

Ultra wide spot
optics

Spot-in-spot-
and
Triple-spot-module

Adjustable More than 1 m
laser spot edge length
laserline
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Laserpolttomaalaus

Maalattu

Laser beam

e Lasersade sulattaa pulverimaalin
tasaiseksi kerrokseksi kappaleen
pintaan.

e Laserprosessin etuna on tarkkuus,
prosessin kontrolli, tasainen laatu,
paikallinen lammitys.

* Prosessi on nopeaesim. 60 s
 HyOtysuhde on yli 50%.
o Ymparistoystavallinen tekniikka, Valmis polttomaalattu

energia kohdistuu jauhemaaliin ja tuote
perusaineeseen
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Substrate Laser kuivaus
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Get inspired.

Lisatietoja: Antti Salminen
antti.salminen@utu.fi
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