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Merenkulkualan koulutus- ja tutkimuskeskus
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vuoden kokemus

Perustettu 1980 Suomen
Merenkulkualaa ja

siihen liittyvia toimintoja
kehittavaksi yksikoksi

15 4

henkiloa kaupunkia
Tutkijoita,

koulutussuunnittelijoita, Turku, Rauma,
projektipaallikoita, Pori, Kotka

asiantuntijoita

Merenkulkualan luotettu kumppani

Osa Turun yliopiston Brahea-keskusta

Meri ja merenkulku on yksi yliopiston strategian kuudesta temaattisesta kokonaisuudesta
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e 3,2 milj. €, 11 partneria, EnviSuUM storymap: https://arcg.is/lyK81z

EUROPEAN UNION

BEFORE SECA REGULATION
Jan 1st, 2015:

Sulphur emission from vessels cause negative
environmental and health impacts. Sulphur
emissions cause acidification which damage
ecosystems, buildings and cultural heritage.
People living in port cities and in coastal areas
close to the main shipping routes are affected
most. Children, the elderly and people with
respiratory or cardiovascular disease or
diabetes will suffer from air-borne pollutants
more than others.

AFTER SECA REGULATION
Jan 1st, 2015:

The costs and benefits of SECA are unevenly
distributed. Besides positive impacts, such as
improved health of people, better condition of
the environment and adoption of innovations,
emission restrictions affect peripheral regions
through compliance costs.
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Air quality
improved by

70%
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Merenkulun ymparistosaantelyssa nyt

Tarkein on uusien hiilineutraaleiden kayttovoimien kehittaminen ja niihin liittyvat tekniset
ratkaisut, infra ja palvelut

« Paastomaksujarjestelmé ETS ja varsinkin FuelEU Maritime pakottaa varustamot vahentamé&an
tuntuvasti KHK-paastoja jo 2024 alkaen

* Suomessa on panostettu paljon LNG:hen, mutta nyt myds metaanipaastot laskelmiin mukaan

» Keskikierroksisen 4-tahtisen LNG-moottorin KHK-intensiteetti on n. 95 gC0O2e/MJ, kun FuelEU
Maritimen rajaksi on tulossa n. 90 gCO2e/MJ.

Typen oksidit
Pienhiukkaset

Rikkisdantelyn "sivuvaikutuksia” ruvettaneen saantelemaan: avoimen kierron
rikkipesurit eivat kay kaikkialle, suljettu kierto tai muut ratkaisut

Paastojen valvontaa kehitetaan

Melu
Laivojen mukana kulkevat vieraslajit Vipuvoimaa 840 TURUN
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Hiillineutraalisuus,
ratkaisuita

 Maasahko pakolliseksi EU-satamiin
2030 matkustaja- ja konttilaivoille,
jotka satamassa yli 2h

Biopolttoaineet, volyymi ei riita
Ammoniakki, lupaava, myrkyllista

E-polttoaineet: vety, metaani,
metanoli, kalliita, huono hy6tysuhde

Akut lyhyilla matkoilla

Polttokennot, ei valtamerimatkoille
Metallinydridit, vasta laboratoriossa
Ydinenergia, tuuli

Hiilen talteenotto, kehitysvaiheessa
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Hiillineutraalisuus, ratkaisuita
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Tulee olemaan monta ratkaisua ja  voez
polttoainekustannukset suuremmat kuin ennen

CO; emissions [Million tonnes|

¥5,0E+11 -
Eri ratkaisuita eri pituisille matkoille: Lyhyet matkat s | P ——
kuten saaristoliikenne, lahimerenkulku ja 2 2001 s
valtameriliikenne = 0.0£+00 *
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MyGds sekoituksia
Kuinka toimivat moottoreissa ja mita piipusta tulee?

Naihin liittyvat sosioekonomiset kysymykset, RIiIGLES
ympéristojalanjalki EU:lta
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Typen oksidit

« Ovat hiljalleen laskussa kun laivastoa uusitaan

« NECA-saantelyssa uusiin (tal suurissa muutostoissa) aluksiin
vaaditaan Tier |l standardin mukainen paastévahennys (-
80% vrt Tier I) vuodesta 2021 alkane

e Saattaa kestaa 25-30 vuotta ennen kuin vaikutus nakyy
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lImapaastot, saantdjen valvonta

Rikin ja muiden ilmansaasteiden
valvontaa kehitetaan edelleen

Rikki ja typpi jo saantelyn alla
Metaani ja pienhiukkaset

tulossa Al
v . . Goteborg and Great Belt |, fixed
Ehka VOC (haihtuvat orgaaniset mesurEmenty 2018-2018 of Baltio sea Sep 2017

yhdisteet) joskus
 Snifferit, alypoijut
 (Ilma-)aluksesta tai satelliitista
 Vai jokaiseen alukseen oma?

Airborne campaign in middle

Campaign TriCity Oct 2017 Campaign Sankt Petersburg Sep 2018
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Rikkipesurien pesuvesi

* Hapanta ja myrkyllista e

- Siséltaa esim. raskasmetalleja ¥ | P et g

- On myrkyllista meri-elisille f

« Maarat ovat suuria ja kasvussa S —

. ltamerella avoimen kierron pesuriton ~ “ GG ifiERREAs
kielletty Latvian ja Liettuan satamissa

sekéa joissakin Saksan, Ruotsin ja
Suomen satamissa
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Vedenalainen melu

* Ei ole viela sitovaa saantelya laivoista
tulevan melun rajoittamiseen

» Vapaaehtoinen suositus (IMO
MEPC.1/Circ.833). Tavoitteena ei ole
lisata melun maaraa enempéaa kuin 3dB
10 vuodessa

* Melun kartoitusta ja mallinnusta tehdaan
Itamerella

» Kaksi alinta taajuutta vaikuttaa kaloihin ja
ylin valaisiin ja hylkeisiin

Energy emitted @63 and @125 &
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Vieraslajit

Painolastiveden mukana

* v. 2017 astui voimaan painolastivesisaéantely, jonka tarkoituksena on neutralisoida organismit

painolastivedessa.

+ Kemiallisia, fysikaalisia menetelmid sek& niiden yhdistelmia kaytetaan.

Lalvan rungossa

Tullaan saantelemaan myds rungossa matkustavien elididen torjuntaa

* \Voidaan ehkéista alusten vedenalaisten osien sadnndllisella puhdistamisella ja erilaisilla kiinnittymista estavilla

pinnoitteilla

« Tributyylitina (TBT) on kielletty, kuparioksidi yleisin kaytetty antfouling-aine
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Tulevaisuuden laiva

* Nollapaastdinen, el paastoja
IImaan eika veteen

» Kauko-ohjattu?

Ways forward to reach zero emissions shipping - 28
September 2021

Time: 28 September 2021 at 9:00 — 11:30 CEST (Finnish
summer time 10:00 - 12:30)

Venue: Online workshop, free of charge. Reqistration is

required. Participation link will be sent before the event.

https://blogit.utu.fi/mkkevents/seameasures-workshop/




