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Nesteytetty maakaasu kaytdssa 1990-luvulta lahtien

Laivaliikenteesséa kasvihuonekaasujen vahentdminen on haastavaa, koska ratkaisujen tulee
olla samanaikaisesti sek& teknologisesti saatavilla etta taloudellisesti kannattavia [1, 2].
Nesteytettyd maakaasua (Liquefied Natural Gas, LNG) kayttovoimana hyddyntavia
moottoreita otettiin k&yttoon laivaliikenteessa 1990-luvulla vahentdmé&an ensisijaisesti rikin,
typen ja pienhiukkasten paastoja. Myos LNG:n hiilidioksidipaéastot ovat pienemmat
verrattuna vastaaviin meriliikenteen polttoaineisin. LNG-moottoreista paasee ilmakehaan
kuitenkin metaania, joka on noin 30 kertaa hiilidioksidia voimakkaampi kasvihuonekaasu [3].
LNG-moottoreita on kehitetty metaanipaastdjen vahentamiseksi, ja esimerkiksi Wartsilan
moottoreissa metaanipaéstot ovat vahentyneet 75 % viimeisen 25 vuoden aikana ja
kehitystyd jatkuu [2].

Nesteytetyn maakaasun kaytto avaa tietd biokaasulle

LNG:n k&ytto edistaa siirtymaa hiilineutraaliin laivaliikenteeseen ja mahdollistaa myos
nesteytetyn biometaanin kayton laivaliikenteessa (Liquefied Bio Gas, LBG), koska
ominaisuuksiltaan puhdistettu ja jalostettu LBG vastaa LNG:t4 [2]. LBG:n kayttd aiheuttaa
joko vain vahaisia tai ei ollenkaan muutos- tai investointitarpeita LNG-infrastruktuuriin tai -
moottoreihin (drop-in-polttoaine) [4]. Biogeenisista raaka-aineista, kuten esimerkiksi
maatalouden sivuvirroista ja biojatteistd, valmistettu LBG ei sisélla fossiilista hiilté. Sen
kaytto vahentaa fossiilisen LNG:n kayton tarvetta [2, 5].

Nesteytettyd maakaasua varten rakennettu infrastruktuuri Suomessa ja EU:ssa tukee
nesteytetyn biometaanin tuotantoa ja jakelua, koska LNG:t4 ja LBG:t4 voidaan sekoittaa
missa tahansa sekoitussuhteessa tai kayttaa vuorotellen [2, 4]. Suomessa LNG:té ja LBG:t&
hyodyntava metaanitalous seka biokaasun tuotanto ja markkinat ovat vield kehitysvaiheessa
[6]. Valtioneuvoston 2021 tekeman periaatepaatoksen mukaan meri- ja sisavesililkkenteen
kasvihuonekaasupaéasttjen vahentamiseksi Suomi edistéé biokaasun lilkkennekayton
markkinoita kaikissa likennemuodoissa [7]. TEM:in toimialaselvityksen mukaan Suomessa



liikennebiokaasun tuotanto vaatii investointeja ja osaamista eika se ole pienella
kaasumaarélla kannattavaa, vaan vaatii suuria laitoksia [8]. EU:n "Fit for 55” -esityksen
mukaiset toimet henkiléautojen nollapaastoista suosivat sahko- ja vetyautojen
kayttoonottoa, ja kdytannossa toimet lopettaisivat polttomoottoriautojen valmistuksen
kokonaan. Esityksen mukaan toteutettavat toimenpiteet EU:ssa jattaisivat biokaasun
likennekayton kehittdmisen raskaan liikenteen ja laivaliikenteen varaan [8].

Biokaasun kayttoa testataan laivoilla. Kysynnan arvioidaan kasvavan

Biokaasun kaytto laivaliikenteessé on alkuvaiheessa koko EU:ssa eika siita ole toistaiseksi
tilastotietoa saatavilla [9]. Suomessa LBG:t4 on ollut raskaan liikenteen ja laivaliikenteen
saatavilla vuoden 2020 lopulta l&dhtien [4]. Gasumin Turun biokaasulaitoksella valmistettua
nesteytettya biokaasua on testattu Rajavartiolaitoksen ulkovartioalus Turvassa [4, 10].
Lisaksi Gasumin toimittamaa biokaasua on testattu lisapolttoaineena ESL Shippingin LNG-
kuivalastialus m/s Viikissa. Tavoitteena on vahentaéd SSAB:n Raahen terdstehtaan
laivaliikenteen hiilidioksidipaastoja [5].

Suomen biokaasutuotannon teknisesti ja taloudellisesti hydédynnettévan
tuotantopotentiaalin on arvioitu olevan 10 TWh [10]. Nykyista yhden terawattitunnin
tuotantoa on tavoitteena kasvattaa neljaén terawattituntiin vuoteen 2030 mennessa ja
joidenkin arvioiden mukaan mahdollisuus on saavuttaa jopa seitseman terawattituntia [6,
11]. Kotimaisen kysynnan arvioidaan todennékaoisesti ylittdvan kotimaisen tuotannon
vuonna 2030 [6]. On arvioitu, etté laivaliikenteen tarve Suomessa vuonna 2030 olisi noin
0,5-4 TWh LBG:t& (mediaani 0,75 TWh ja keskiarvo 1,8 TWh) [6, 11]. Tamd arvio on tehty
kuitenkin ennen Vengjan hyokkayssotaa Ukrainaan. Sodan ja Vengjalle asetettujen
pakotteiden vuoksi siirtymaa fossiilivapaaseen energiantuotantoon pyritaén kiihdyttaméan
Euroopan Unionissa, mika lahivuosina muuttanee arvioita vahahiilisen kayttévoiman
tarpeesta, saatavuudesta ja lahteistd eri kuljetusmuodoissa.

Vuoteen 2030 mennessa tavoiteltu vahintdan kolmen TWh:n lisdyksen arvioidaan
onnistuvan p&aosin maatalouden sivuvirtoja hydédyntamalléd. Uusia raaka-ainelahteita ja
teknologioita kuitenkin tarvitaan, mikéli tuotannon maaraé halutaan kasvattaa [6].
Biometaania voidaan tuottaa esimerkiksi jalostamalla uusiutuvalla energialla tuotettua vetya
metaaniksi Power-to-Gas-teknologialla [6, 10].

Korkea hinta ja saatavuus toistaiseksi pullonkaulana

LBG:n hinta verottomanakin on vuonna 2021 ollut noin 10-20 €/MWh korkeampi kuin
valmisteverollisten maakaasun, kevyen polttodljyn tai propaanin hinnat [4]. Liikenteessé
kaytettava biokaasu on ollut valmisteverollista vuoden 2022 alusta [12]. Esimerkkilaskelmien
mukaan biometaanin matkakohtainen kéayttokustannus rahdinkuljetuksessa on korkeampi
kuin muiden uusiutuviin energianléhteisiin perustuvien kayttovoimien (pl. vety) [13]. Lisaksi
tuotannossa on pystyttava varmistamaan biometaanin saatavuus ja korkea laatu [6]. Vaikka
EU:ssa biokaasun kayttoa laivaliikenteessa pyritédan lisddmaan, sen saatavuus ja korkeat
kustannukset muodostavat toistaiseksi merkittavan pullonkaulan laajemmalle
kayttoonotolle [6, 9].
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