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Coahkkiigeassu

Davviriikkala$ bajimusddsi dutkanovttadat (NCoE) TUNDRA (“How to preser-
ve the tundra in a changing climate”) lea leamas vidajahkdsas proseakta (2011-
15) NordForsk Bajimusddsi dutkandlgaga (TRI) oassin. D4t raporta ovttastaht-
td NCoE TUNDRA guovddasbohtosiid ja ¢ohkke syntesa ovddit dutkamusas vai
sdhttd rdhkaduvvot gokéevas govva duottarekosystemas, ddlkkddatrievdamis ja

Oddaseamos ddlkkddatmallet ovdanbuktet, ahte 2070-logu radjai ddlkkddat-
dilit leat ddrbahassii lieggasat muora Saddui (>10 °C gaskameardlas temperatuv-
ra geassemdnuid) measta oba Davvi-Fennoskandias, earret dusse buot alimus
¢ohkain Skandindvia variin. Liegganeaddji ddlkkddat ovddida miestagiid ja muo-
raid Saddama, ja lea nd proseassa, mii gdrzzida duottar-stuoraekosystema guovl-
lu sakka. Einnostuvvon giddatemperatuvrraid loktaneapmi ovddida muohttaga
suddama. Ovttas miesttasattuid viiddnemiin ja suohkkumiin dat sdhttd sakka
unnidit gierraga speadjalastinndvcca (albedo) ja das lea vdikkuhus, mii nanne
globdla ddlkkddaga liegganeami. Miestagiid viiddneami caggan ja sirkumpoldra
alla speadjalastinndvccala$ duottar-stuoraekosystema seailluheapmi sdhtdle dadi
lagi mielde doaibmat ddlkkddatrievdama goahcanvuohkin.

Saddoborriin lea stuora vdikkuhus $attolagvuohtaservosiidda. Meark-
kasahttimus Saddoborriide Davvi-Fennosskandias gullet stuora nji¢éehasat
(bohccot), unna nji¢éehasazat (ciebanat) ja boatkkahasat (mihttdrat). D4id
ddrkkes vdikkuhus goitge molsasudda eallijoavkkuid ja daid ndliid dynamihka,
jagidiggiid, ddlkediliid ja Sattolasvuohtaservosiid gaskka ja lea sorjavas maid
ddid eallijoavkkuid ovttastuvvan vdikkuhusas. Earenoamézit bohccuid guoh-
tumiin lea vejolas caggat ddlkkddaga buktin miesttaluvvama. Stuorimus vejo-
las guohtonvdikkuhus muorranadat Sattuide olahuvvo, jos bohccot leat bdikki
nalde guovllu $addandigge dramuttos geassemdnus ja suoidnemdnu dlggus.
Dasa lassin guododeamis lea vaikkuhus Sattolasvuoda manggahdpmadsas-
vuhtii. Cakkadettiin muoraid, guhkes miestagiid ja lieddu rdssenadat Sattuid
viiddneami, bohccot doalahit duoddara jalgadin, mii lea eaktun mdnggaid
¢dhkedis drktala$ Saddosldjaid ceavzimii. Vaikko guododeapmi sdhttd drrit
ddid Saddosldjaid, de intensiiva geasseguohtuma nettovdikkuhus sdhttd leat
positiiva populasuvdnadésis.

Diehtagiidgaskasas lahkonanvuogi mielde geahcadettiin duottar ii leat dusse
stuoraekosystemasearvvus, muhto maid sosioekologalas vuogddat (SEV), mii
sisdoalld olbmuid ja sin doaimmaid, earret eard boazodoalu. Mearrddusdah-
kan doalld sisttis mdnggaid sierra sargosiid ddn kompleksdla sosioekologalas
vuogddagas ja lea dan geazil dlohii kompromissa ja das lea gazaldat drvvuin
ja oaiviliin. Suoma, Norgga ja Ruota gaskkas boazodoalus leat mearkkasSahtti
ldgaiguin mearriduvvon ja hdlddahuslas erohusat bdikkdlac¢cat, guvllolaééat ja
stdhta hdlddahusas. Avastallon rievdadusat ddlkkddagas ja servodagain gdibi-



dit boazodoalus vuogdiduvvama ddidda rievdadusaide. Boahttedigi ii leat ovd-
dalgihtii mearriduvvon, muhto dat iktd mearrddusaid ja doaibmabijuid rdiddus.
Ddn geazil sierraldgdn skendriat Davvi-Fennoskandia sosioekologalas vuoga-
dagaid boahttediggis, earret eard boazodoalu, sdhttet govviduvvot malliin, mat
vuodduduvvet sierraldgdn diliide, mearrddusaide ja doaibmabijuide.

D4l14s gealdagasat Canusjoavkkuid gaskkas — mat dollet sisttis boazodolliid,
eard eanangeavaheddjiid, sdpmelaccaid ja ii-sdpmelaccéaid ja hdlddahusvuogd-
daga — bohciidit sierraldgdn drvvuin ja mat gusket ekologalas, kultuvrralas, so-
sidla ja ekonomala$ dagaldagaid. D4t gealdagasat sdhttet eastit dvkkdlas sdgas-
tallama ja ¢adahahtti mearrddusaid ja sdhttet doalvut boahttedigdi, mii soaitd
leat unohas médngasii, jos juo ii buot oassebeliide. D4l4 digge lea ild unndn vuor-
rovdikkuhus ja eahpedssdlas, eahpeddssedrvosas sdgastallan ¢anusjoavkkuid
gaskkas. Boazodolliid oaidninvuogis eahpecielga lahkadsaheapmi ja ieSmear-
ridanrievtti vdilun gehééojuvvo drrun ealdhussii. Mearrddusdahkama $ldja buo-
rideami vards boahttevas eanangeavaheami ja ealdhusa pldnat ja doaibmabijut
galget pldnejuvvot ovttas sierra ¢anusjoavkkuiguin. Historjjdlas gealdagasaid
badjel mannama vdrds bealahis organisasuvdna, mii doaimmalii rddjegierragis,
sdhtdlii doaibmat gaskkusteadd;jin sierra oassebeliid gaskkas.

Alggahus

Cakeat 2008 davviriikkat vuoddude viiddes, oktasas dutkan- ja innova$uvdna-
vuogddaga, bajimusddsi dutkandlgaga (TRI), masa gullet mdnggat davviriikka-
las organisasuvnnat ja dlbmotlas instituSuvnnat. Vida jagi dlgga doalai sisttis
guhtta oasseprogrdmma, main okta lei Ddlkkddatrievdandutkamus: vaikku-
husat ja vuogdiduvvan (ADAPT). ADAPT-progrdmma oppala$ ulbmilin lei lasi-
hit didolagvuoda:

» ddlkkddatrievdama vdikkuhusain
o servodaga vuogdiduvvanvdlmmasvuodain

« vejolas riskkain ja vejolasvuodain, mat ddlkkddatrievdama vdik-
kuhusain bohtet Davviriikkaide

Golbma davviriikkala$ bajimusddsi dutkanovttadaga oZzo ruhtadeami (NCoE)
ADAPT-oasseprogrdmmas vidajahkdsbadjdi 2011-2015 oktiibuot 100 miljovn-
na NOK (sulaid 11 miljovnna €). NCoE TUNDRA “How to preserve the tundra
in a warming climate” lei okta dain. Ddn raporttas NCoE TUNDRA guovd-
ddsbohtosat ja syntesa leat ovttastahtton ovddit dutkamussii, viggamussan lea
¢ohkket gokcevas gova duottar-ekosystema ja boazodoalu vuorrovdikkuhusas
raporttas eret vai doallat raportta logahahttin ja deaivilin. Daidda sdhttd oahpds-
nuvvat raportta loahppaoasi valljejuvvon diedalas girjjdlasvuoda galdogirjjdlas-
vuodas.

Vaikko ADAPT-oasseprogramma guovdddzis lea leamas$ ddlkkddatrievdan,
mii leat vdldan viiddit lahkkonanvuogi rievdamii, mii doalld sisttis maid earatiip-
pasas rievdandiliid dego servodatla$ ja halddahuslas rievdadusaid, main sdhttd
leat juobe gievrrat vdikkuhus olbmo eallimii go ddlkkddagain akto.

Ovttastettiin ddt nuppdstusat ¢ohkkejit potentidla boahttediggi gdarggiidan-
bdlgdid, skendriaid. Makkdrin boahttedigi ihtd, dat sorjd ¢anusjoavkkuid dah-
kan mearrddusain. Mii sdvvat, ahte didolagvuohta ja ipmdrdus, mii vuodduduv-
va diehtagii, sahtdlii leat bargoneavvun canusjoavkkuide suokkardaladettiin
man guvlui garggiideapmi ddhttojuvvo mannat.

Jukka Kayhko
Tim Horstkotte



Giitosat

Giitit NordForsk-instituhta ja TRI ADAPT —progrdmma dén dutkamusa
ruhtadeamis. NordForska boarrdsit rdddeaddiid Harry Zilliacuksa ja Jostein
Sundeta rdvvagat ja doarjja progrdmma digge leat leama$ allagit drvvus adnon.
Diedalas rdddeaddi ldvdegoddi ja programmakomitea buorideigga sakka fidnu
jahkedrvvostallamiiddiska ja evttohusaideaska mielde. Bdlddalasfidnomet
NCoE Nord-Star ja sierra ruhtaduvvon oasseproSeakta APRES leaba nannen
ja gdrgehan dutkamuSamet madnggaid sierra oassesurggiid. Nasuvnnalas
instituSuvnnat Suomas, Norggas ja Ruotas leat ruhtadan ja/dehe veahkehan
ovttaskas bargobdhkaid dehe dutkiid dutkanproSeavtta digodaga digge. Ddidda
gullet isitinstituSuvnnat Turku universiteahtta (koordindhtor), Lappi universiteahtta,
Oulu universiteahtta, Ubmi universiteahtta, UiT Norgga Arktalag universiteahtta,
Finnmdrkku dmmadtallaskuvla, Suoma meteorologiija instituhtta, NORUT-Tromsa.
RuhtadaninstituSuvnnaide gullet Suoma Akademiija, Fram-guovddds, FORMAS,
Naturvardsverket, Norgga dutkanrdddi, Turku universiteahta vuoddudus sihke
boazodoalu halddahuseisevdlddit ja manggat privahta vuoddudusat. Maiddai EU
ja Eurohpa Gomuvuohtaorganisasuvdna leaba ruhtadan dutkamusa.

Earenoamds giittus gieddebargogaskaomiid fuolaheamis ja logisttalas
veahkis Geavu subdrktalas dutkamusa dutkanstaSuvnna Ohcejoga bargiide
Esa Karpov, Otso Suominen, Ilkka Syvanpera ja Elina Vainio.

Mii atnit allagit drvvus boazodolliid ja eard ¢anusjoavkkuid Suomas, Norggas
ja Ruotas geavahan diggis ja bidjosiin go sii leat oassdlastdn min bargobdjiide,
juogedettiin dieduideaset ja attedettiin divrras jurdagiid ealdhusaineaset, sii leat:

Anders M. Lango, Aslak M. Utsi, Berit Karen Utsi, Birger Thelin, Brita Marja
Nutti, Carina Nutti Sikku, Ellen Inga Kristine Heetta, Ellen Merete Utsi, Elli
Mari Nutti, Erkki Magga, Esko Hirvasvuopio, Hannu Magga, Hannu Ranta,
lisakki Magga, Inger Marie Nilut, Iver M.Utsi, Jari Pulska, Johan Blind, Johannes
Matti, John Andreas Utsi, Jouni Nikkaldjarvi, Juha Magga, Karen E.M. Utsi,
Kristoffer Parfa, Lemet-Ante Nakkalajarvi, Mauri Magga, Niilo Hirvasvuopio,
Nils Gustav Blind, Nils Petter Labba, Nils-Heikki Magga, Nils-Ola Sikku, Osmo
Hirvasvuopio, Osmo Pokuri, Pekka Aikio, Per Ake Labba, Per Johnny Skum,
Per Jonas Parfa, Per-Anders Pave, Svein Pulk Sven-Ingvar Blind, Veikko Magga.

Giitit maid Roavenjdrgga <&anusjoavkkuid bargobdjiide oassdlastiid
konstruktiiva sdgastallamiin, sii leat: Jaako Raunio, Jukka Salmela, Paivi
Lundvall, Pentti Lahteenoja, Tarja Pasma, ja Tuomi-Tuulia Ervasti.
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Duogas

Davvi-Fennoskandia bohciidahttd olu gievrras
miellagovaid: bajiloainnu  luondduvidaduov-
dagat, dalkkddatrievdan, mii eanet ah eanet
uhkida mdnggahdpmadsasvuoda, sdmiid ruovt-
tuguovlu ja sin ikonala$ ealdhus dehe guovlu,
mii vuodduduvva bohccui, ja gos ekonomalas
doaibman ja luondduriggodagaiguin dvkkds-
tallan lassdnit geazos digge. Duodalasvuodas
mihkkege ddin miellagovain ii leat boduid nub-
bi nuppis. Dat baicca leat ¢avga njadddsan ok-
tii nu ahte dat leat adddn mearkkaSahtti mdh-
cahaga nuppiidasaset. Dat mdhcahagat laktet
dynamalas$ luondduvuogddaga sosidla birrasii
drvvuid, ulbmiliid ja geavadiid mdnggaldgdn-
vuodas. Dakkar olbmo ja birrasa oktiilagvuh-
tii Cujuhuvvo sosioekologalas vuogddahkan
(SEV).

Sosidla manggaldgdanvuohta buktd ieSgudet-
ldgdn diccastagaid birrasis ja duddjo haltti, man
dihte ja mot duovdda, dan resurssat ja sierra
intreassa- ja ¢anusjoavkkuid gaskavuodat galg-
gale hdlddasuvvot ja giedahallot. Luonddu-
suodjaleapmi, resurssaiguin dvkkdstallan ja 4l-
godlbmot sapmelac¢céaid ealdhus dasa gullevas
sierrarivttiidisguin leat resursahdlddaseami
buot dehdleamos hdmit Davvi-Fennoskandias,
mat leat johttdhuvvon. Dain buohkain lea vaik-
kuhus nuppiidasaset — hdstalus daid bdlddalas-
doaimma ovddideami ja stivrema vards. Dasa
lassin ddlkkddatrievdan vdikkuha davviguovllu
sosioekologala$ vuogddagaid rievdamii ja vdik-
kuha sierra oassesurggiide mdnggaid sierra
vugiid mielde.

Akademala$ searvvu$ viggd buoridit min
ipmdrdusa ddin birrasa ja sosidla nuppdstu-
sain ja daid ¢uovvumusain. Ddsa lassin dutkit
vigget doarjut buoremus ¢ovdosiid ohcama ja
dvastallamiin hdlddasit ddid dynamihkaid ja

ddkko bakte buoridit davviguovllu sosioekolo-
gala$ vuogddagaid vuogdiduvvankapasiteah-
taid.

Boazodoallu lea earenoamds mihtilmas ov-
damearka sosioekologalas vuogddagas: danin-
oo dat doarjala guohtumii, ealdhus ferte ddvistit
délkerievdadusaide ja ceakkomolsaSuvvamii al-
lin davvin ovttadigdsaccat go dalkkddatrievda-
ma ¢uovvumusat lea Saddame bdikkdlas ddsis
duohtan. Daningo boazodoallu gokéa geavadis
viiddes eatnamiid, dat juohkd duovdaga eatnat-
lohkosa$ eard eanangeavahanhdmiiguin. DAt
badjdlas intreassat gdibidit strategiijaid dahkat
vejolazzan juhkkojuvvon ja suvdilis boahttedig-
oi davviolbmuide ja ekosystemaide.

Raportta rahkadus

Min deaddo¢uoggdmet lea Fennoskandia duot-
tarekosystema muosdhan dald$ rievdadusain
sihke maid boazodoalu — mii lea rdddejead-
dji, muhto ii didna eanangeavaheaddji guovllus.
Raporta dlggahuvvo boazodoalu govvadusain
sosioekologala$ refereansardmas, SEV (kapih-
tal 1). Fuolakeahttd das, ahte SEV lea ovtta-
gearddnahtton duodalasvuodas, SEV viggd ee.
Cielggadit ealdhusa kompleaksavuoda mearra-
dusdahkanproseassa konteavsttas ja vuorro-
vdikkuhusas eard eanangeavahanhdmiiguin.
Go bohccuin leat sierra guohtoneatnamat
sierra jagidiggiid, de refereansardma mielde
geahCaduvvojit duovdagat duottarstuoraeko-
systema olggobealde.

Raporta buktd ovdan lasi ovttaskasc¢uoggdid
sosioekologalas vuogddagas nu ahte dat govvi-
da boazodoalu historjja Davvi-Fennoskandias
ja buohtastahttd ddl4s hdlddahusa golmma riik-
kas (kapihtal 2). Cuowvovazzan govviduvvojit

L

Boazodoallu globéla rievdadusaid siste Davvi-Fennoskandia duottarguovlluin 13

zodoallt'globala rievdadusaid siste Davvi—Fennoskan'dia QUO'%LaFfﬁlovHuiﬁ Jo e
by N : i A (g, o

]



japma (abiohtala$) ja ealli (biohtala¥) biraspro-
seassat (kapihttalat 3 ja 4), mas deattuhuvvo-
jit vuorrovaikkuhusgorit ddlkkddaga, Sattolas-
vuoda ja guovddds saddoborrisldjaid ekologiija,
mii vdikkuha duottarekosystema doaibmamii,
gaskkas.

Olmmosdoaibmit SEV:s, earret eard boazo-
doallit ja eard Canusjoavkkut, ovttastahttet so-
sioekologala$ analiisa (kapihtal 5). Mii govvidit
boazodolliid diccastagaid duottarstuorackosys-
tema nuppdstusain, sihke boazodolliid ja eard

¢anusjoavkkuid doaladumiid ja diccastagaid
d4las ja boahttevas hdstalusaide.

Dat kapihttalat ovttastuvvet skendriaana-
lysan, mii govvida boazodoalu hypotehtalas
boahttediggiid, man duohken leat politihkkavdl-
ljemat ja daid vdikkuhusat ealdhussii (kapihtal
6). Ddt skendriat leat darkkuhuvvon diccalmas
bargoneavvun vuojuldahttit fuomdsumi dehd-
las proseassaide ja mearrddusdahkama coavd-
dussajiide, mat sahttet boahtit mearrideaddjin
boazodoalu boahttedigdi.

L Boazodoallu sosioekologala$ vuogadahkan (kapihtal 1) J

{ Halddahus (kapihtal 2) J

{ Biras ja resurssat (kapihttalat 3 & 4)}

{Doaibmit (kapihtal S)J

Boazodoalu Dald digge Dalkkadat-
o boazodoalu X
historja . rievdan
halddahus

Sattolag Canus-
333}?:: s& Boazobargiid joavkkuid
$addoborrit oaivilat bargobadji

(doaibmandilli)

[ Skenariaanalysa (kapihtal 6) ]

Govva 1. Raportta struktuvra, mii govvida sosioekologalas vuogadagaid doahpaga
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1

Boazodoallu
sosioekologalas vuogddahkan

Albmotekonomiija suorggi diedaolmmos ja No-
bel-muitobdlkkasumi ekonomiijadiehtagis jagi
2009 vuoitdan professor Elinor Ostrom Ccielg-
gadii hdstalusa, mot oktasasriggodagat, dego
vuovddit ja guollecdzit, galggale hdlddasuvvot
suvdilis, muhto gdnndhahtti vuogi mielde. Son
gargehii refereansardma (Ostrom 2009; Mc-
Ginnis & Ostrom 2014) sosioekologala$ vuo-
gddagaide (SEV), maid Hinkel ee. leat mannel
hdbmen (2014). Mii geavahit gdrgehuvvon Ost-
roma SEV:a vai ipmirdit boazodoalu sosioeko-
logalas vuogadahkan.

SEV:s leat njeallje mailmmiviidosas ¢oavd-
dadoahpaga: biras, resurssat, doaibmit ja héld-
dahus (govva 2). Ddin doahpagiin leat manggat
ddhpdhusguovdasas merostallojuvvon varidbe-
lat, main lea oktavuohta ddhpdhusguovdasas
merostallojuvvon goriide.

Darkilis sosioekologalas vuogddaga meros-
tallan sorja giedahallanvulo$ ddhpdhusas ja
ddrkileappot dutkinulbmiliin, maidda vastiduv-
vo. Dadi 14gi mielde ii leat dusSe okta muhto
eanet vejola$ vuogddagat duottar-SEV:i (vrd.
Forbes 2013). Ovdamearkka dihte ekologalas
suodjaleami oaidninvuogi mielde guoskadettiin
duoddara, ulbmiliid navddusin lea, ahte fuo-
lalac¢¢at pldnejuvvon ja ollasuhtton bohccuid
jahkodatguohtundeaddu sdhttd caggat muo-
raid viiddneami, mii boahtd Saddandigodaga
guhkkumis (geahcéa kapihttaliid 3 & 4). Ovt-
tadigdsacCat sosidla geahcadanvuogi mielde
fuolalas ja oktasas$ guohtuma hdlddaseapmi
boazodolliid, hdlddahuseisevdlddiid ja dutkiid
gaskkas veahkeha boazodoalu vuogdiduvva-

ma eardhuvvi mdilmmis (kapihtal 5). Galggalii
maid valdit vuhtii dan duohtadssi, ahte boazo-
doalu ordnen ii leat vealtakeahttd oiddolas dala
digge ja dan geaZil ealdhusbargama oddasit-
jurddaseapmi lea gdnndhahtti juohke ddhpa-
husas.

Go formaliserejuvvo ja ipmirduvvo, mas
sosioekologalas vuogddat Saddd ja mot dat
doaibmd, de sdhttetleat eambbo ndvccat dahkat
dkkastallon hdlddahusmearrddusaid. Mii leat
oainnat duddjon SEV:a dainna navdosiin, ahte
olbmo didola$ vdlljemiin ovttaskas olmmozin
dehe ovttasbargojoavkkuid lahttun, olmmos$
sahttd vejolac¢cat vaikkuhit sakka sihke ekolo-
galacdat ja sosidlalacCat boahttediggi loahppa-
bohtosiidda. Ovttagearddnit, mii navdit loahp-
pabohtosa (juogo duottar seailu dehe ii) Saddat
mearrasSuvvat sihke ekologalas vuogddaga
(ovdamearkka dihte ddlkkddat, Sattolagvuohta,
ealdt) ja sosidla vuogddaga (ovdamearkka dih-
te boazoolbmuid miellagdumit, sdmi kultuvrra
eardhuvvan, boazodoalu njuolggadusat) dagal-
dagaid mielde. Guorahallat vuoh¢éan vuogdda-
ga njealji Coavddadoahpaga ddrkileappot.

‘Biras” ¢ujuha dagaldagaide, mat leat olg-
guldasat dan ddfus, ahte dat eai leat lagas
vuorrovdikkuhusas SEV:a varidbeliidda, vaik-
ko dat gal rahkadit viiddit duogdza jearaldat-
vulo§ SEVii. Duodalas eallimis merostallan
lea rdnes guovlu, daningo loahpaloahpas vi-
sot laktdsit nuppiidasaset. Muhto vai sdhtta
drvvostallat mii lea olgguldas ja siskkdldas,
de galgd vdldot vuhtii goassdsge diggdlas rdp-
ma. Ddvjda SEV-dutkamusain ddlkkddat lea ip-
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Boazodoallu sosioekologala$ vuogadahkan

!

!

!

BIRAS RESURSSAT DOAIBMIT HALDDAHUS
Duogds Guohtuma sierrasargosat Badjeolbmot Eatnama hélddaseapmi
Dalkkadat ja dalki -Sturrodat -Ahki -Eanangeavahusa plénen
Alla dasis: -Sajédat -Skuvlejupmi -Eananoamastus
-politihkka -Hapmi -Dietnasat -Eatnama geavahan-
-ekonomiija -Ovttastahttivuohta -Opmodat rievttit
-|ahkadsahanorgana Sattoladvuohta -Historjé
-kultuvra -Produktiivavuohta -Sajadat
-Déssedeaddosajadat -Diehtu Ao olezad
-Einnostahttivuohta -Arvovuoddu eI DG 230 LE3
-Infrastruktuvra -Arvodaéssi -Privahta eatnamat
1 -Teknologiija 0azzasuvvan -Oktasag eatnamat
-Sorjjasvuohta vuogadagas -Juohkeolbmo rievttit
Eallu 0 -Sapmelaccaid vuoigat-
-Lohku vuodat
-Sohkabealjuohkaseapmi el -Minerélaid laigun
-Ahkerghkadus -Osolac¢aid mearri
-Ahtanu$sandassi -Sturrodat
-Vuorrovdikkuhusat -Sajadat
-Dynamihkat -Guohtumiid $ladja
-Ekonomalas arvu -Jodiheaddjivuohta Boazodolliid
-Lihkadeaddjivuohta -Vuorrovéikkuhusat doaibma
-Lavdu -Veahkadatrahkadus
-Biebmoavnnasdilit -Historja Orohagaid
-Parasihtat -Arvovuoddu
-Dévddat -Norpmat ja sosidla kapitéla Boazodoalu
-Boraspiriid goddin -Teknologiija 0azzaSuvvan &lbmotlas
-Johtolatjamut 7 ahkadsa-
“Genapolat . Stahtalas organisasuvdnat heapmi
. -Boazu
Ovttaskas eallit Vuovd
-Meannudeapmi -Gavpi & industriija
Saddu -Eanandoallu
-Ekonomalag drvu -Luonddusuodjaleapmi
-Biebmoavnnasdilit Kultuvra - :
-Lihkadeaddjivuohta Ll e
-Parasihtat -Vuovdeindustriija
-Dévddat -Turisma
-Genapola -Ruvkeindustriija
-Sleadgga juogadeapmi
-Métketelefonfierbmi Friddja organisasuvnnat

Govva 2. Sosioekologalas vuogadaga (SEV) refereansarapma duottarekosystema ja boazodoalu konteavsttas.
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-Luonddusuodjaleapmi
-Kulturarbi jna.

mirduvvon olgguldassan ja dagaldahkan, mii
vdikkuha vuogddahkii, almm&d mearkkasahtti
madhcahaga haga. Min spatidla dimensuvnnas
Davvi-Fennoskandias ja logijagiid digodagas,
ddlkkddat sdhttd adnot olgguldassan, daningo
dat vaikkuha duoddarii muhto dat oazzu vaik-
kuhusa mohkkds globdla vuorrovdikkuhusain
iige njuolga duoddaris dehe boazodoalus. Liik-
kd mii navdit, ahte nuppdstusain, mat eard-
huhttet viiddes sirkumpoldra duottarguovllu,
boahtd leat guhkesdigdsas vdikkuhus ddlkkd-
dahkii unnimusat dan jorbalasbealde, jos juo
ii globdla désis. Viiddsit politihkalas, ekonoma-
la$ ja juridihkala$ vuogddagat eai maid oacco
njuolga vaikkuhusaid boazodoalu sosioekolo-
galas vuogddagas ja leat ddkko bakte ipmirduv-
von olgguldassan. Mihtilmasat eardhuvvamat
luonddus ddhpahuvvet veahds gerddiid, go fas
servodatlas nuppdstusat sdhttet ddhpdhuvvat
ovtta ijas. D4t erohus spatidla-tempordla ddsis
SEV:a ekologalas ja sosiohdlddahuslas vaikku-
husaid olis (Keskitalo ee. 2016) dahkd ddvjd
mohkkddeabbon SEV-struktuvrra vuodu.
‘Resursavuogddat” cujuha ealdhusa re-
sursavuddui ollisvuohtan. Dat boahtd Coahk-
kdi guohtoneatnamis ja dan iesvuodain dego
sturrodagas, sajddagas, rdjiin, dvkkalasvuodas,
sdhttdgo dan birra einnostit ja olbmo huksen
doaimmain. Muhtimat ddin leat oalle ovttacilg-
golas ieSvuodat, dego vejolas guohtoneatnama
fysala$ sturrodat, go fas muhtimat leat mohk-
kat ja vadddsit ¢oavdimis — dego guohtoneat-
nama avkkdlasvuohta dehe §lddja. Boazodoalu
resursavuogddat sdhttd giedahallot mdnggain
hierdrkkalas ddsiin: Davvi-Fennoskandia oba
boazodoalloguovlu, naSuvnnalas boazodoal-
loguovllut Suomas, Norggas ja Ruotas ja fas
orohagat/Cearut/bdlgesat ja daid (vejolas) oas-
seovttadagat dego jahkodatlundosas guoh-
toneatnamat ja siiddat. Geavada hdlddahusa
oaidninvuogis orohat-/¢earro-/bdlgesvuogddat

lea mihtilmasat oba vuogddahkii buot dehdlea-
mos. Ovttaskas boazoeaiggddis lea mihtilma-
sat gdrzzes vejolasvuodat doaibmat resursa-
vuogddaga désis.

Resursavuogadat Sadda cCoahkkdi ‘resur-
saovttadagain ’, namalassii bohccuin. Bohcco
dehdlag ie$vuodat dollet sisttis meari, ahta-
nus$Sanddsi, vuorrovdikkuhusa, ekonomalas
drvvu, lihkadeaddjivuoda ja ldvdanviidodaga
bdikdi ja digdi sihke eard mihtus ieSvuodaid
dego sohkabealjuohkdseami, ahkejuohkdsea-
mi, biebmodili, parasihtaid, ddvddaid, spiriid,
johtalusjdmuid ja suollema$ bivddu. D4t lea
dat SEV-mihttoldvva, mas ovttaskas boazoeaig-
gddiid mearrddusat leat dehdlaccat, vaikko dat
stivrejuvvojit maid bajil.

"Doaibmi” lea goalmmat sosioekologalas
vuogddaga doaba. Doaibmit leat manggaldgan
joavkkut ja oktagasat, mat leat SEV:a ¢anusjoav-
ku, dego guovllu badjeolbmot dehe suohkana
eananeaiggddat jna. Canusjovkui gullevagvuoh-
ta merostallojuvvo fas okte, ddhpdahusguovda-
sac¢éat. Doaibmit molsasuvvet sin lohkomeari,
sosioekonomala$ merrosiid (ahki, skuvlejupmi,
boadut, opmodat jna.), historjjd, saji, diedu, sa-
jddaga (jodiheaddjivuohta, fitnodatvuohta), tek-
nologiija ektui ja sorjjasvuoda ektui vuogddagas.

Njealjat vuogddaga oassedagaldat lea
"Hélddahus” dehe vuogddaga njuolggadusat.
Halddahusa bajimus ddssin ipmirduvvo dieht-
telas almmushadlddahus, ns. eisevaldiorganisa-
Suvdna, dego ministeriijat dehe guovloeisevald-
dit. li-stdhtala$ organisasuvnnat (ovdamearkka
dihte WWEF ), privdhta organisaSuvnnat (ov-
damearkka dihte vuovdedoallo- ja ruvkefitno-
dagat) ja servosa siskkdldas organisasuvnnat
(ovdamearkka dihte orohagat/Cearut/bdlgesat)
hdbmejit eard dehdlas vuogddaga, mii dahkd
njuolggadusaid. Njuolggadusat ieSalddes ollet
vuoddoldga rédjes gitta bdikkdlas norpmaide ja
strategiijaide. Njuolggadusaid ja politihkalas
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linnjdid molsasuddi spatidla skdla, dego po-
pulasuvdna, lea maid mearkkasahtti. Muhtin
njuolggadusat sdhttet leat eurohpaviidosaccat,
oassi sisriikkalacéat ja oassi leat bdikkdlaccat.
Earenoamds hdlddahuslas refereansardpma
laktdsa dlgodlbmogiid vuoigatvuodaide, mat iden-
tifiserejuvvojit riikkaidgaskasa$ soahpamusain
(Ovttastuvvan Nasuvnnaid ILO 169-soahpamus)

vvvvv

maid cegget ‘ovttadagaid’, mat rdhkadit
njuolggadusaid ja dadi 14gi mielde ddt guokte
SEV:a ollisvuoda davjd leat latnjalagaid.

Go leat adddn ddid ¢oavddadoahpagiid duo-
gdzin, de sirddsit giedahallat ddrkileappot buot
dehdleamos dagaldagaid, mat vaikkuhit boazo-
dollui ddla digge, earenoamadzit hdalddahusrah-
kadusaid ja vuorrovdikkuhusa biofysala$ birra-
siin.

2

S4apmi ja boazodoallu

Sapmi ddarkkuha viidodaga Ruotas, Norggas,
Suomas ja Guolddatnjdrggas, gos sdmi kul-
tuvra lea ain ealli (govva 4). Kapihtal govve
oanehaccat ealdhusa historjjdlas garggiideami
ddla 4igdi ja addd diedu dehdleamos ldgala$ ja
hédlddahusla$ erohusain golmma sierra stdhta
hédlddahusas.

Bivddus badjedillai

Sdamis bohccot leat leamas eallindehdlas re-
sursa pleistosenadiggi rdjes. Gaskadigge rd-
jes Norgga, Ruota (masa Suopma dalle gulai)
ja Ruossa dlbmotstdhtat gdibide hdldoseaset
Davvi-Fennoskandia viidodaga. Sdpmelaccéat
madkse vearu guoldstemiin, dorkkaselliid ja
gotti bivdduin sihke maidddi iezaset fdllan
reahkafievrridanbdlvalusaiguin. Vearut ledje
sdpmelaccéaide vejolasvuohta dorvvastit biv-
dorivttiideaset lulli oddaorruid vuostd sih-
ke maid gudege riikii gdibidit vearuhuvvon
eatnamiid sin viidodagaideaset gullevazzan
(Cramér & Ryd 2012). Bohccuid bivdu ja
guodoheapmi ddhpdhuvai ovttadigdsaccat,
go seatnaduvvon bohccuin sdhtii duhtadit
bonddiid darbbuid ovdamearkka dihte gease-
haneallin dehe geasuheaddjin goddebivddus
(Bjerklund 2013).

Dalds boazodoallu lea jdhkehahttivuoda
mielde gdrggiidan bivddu eardhuvvamis
guodoheapmai. Rdddejeaddji dagaldahkan led-
je mdnggaldgdn vuoimmit, doaladettiin sisttis
ekonomalas, sosidla ja ekosystemaid proseas-
said (Bergman et al. 2013). Veahds$ gerddiid
seatnaduvvon ealut sturro ja nomddalas badje-
dilli Sattai dievaslaccat garggiidan Samis 1600-
logu nuppi bealis (Lundmark 1982).

Jagi 1751 dalds Norga-Danmadrkku ja Suop-
ma-Ruota gonagasriikkaid rdjit dsahuvvoje.
Raddjekeahtes boazodolliid rdjiid rasttil-
danvuoigatvuohta geasi riddoguovlluid oro-
hagaid ja ddlvvi siseatnama vuovdeguohton-
eatnamiid gaskkas jahkodatjohtimiid olis
ddhkiduvvui Stréomstada soahpamuSa ¢uv-
vosis, mii dovdojuvvo namain Lappkodicilla
(Lappkodicillen). Vaikko rdjit eai rasttilduvvo
liikkd viiddt go ovdal, de dokumeanttas lea
ain mearkkasupmi boazodoallonjuolggadu-
said hdlddaseamis Ruota ja Norgga gaskkas
(Regeringen 2009).

Rajit ja arut
Easkastuorageopolitihkalaskoflivttaid mannel
1800-logu loahpas, earret eard Suoma massin
Ruota vuolde Ruossa vuolldi, rdjit sierra dlb-
motstdhtaid gaskkas vdikkuhiSgohte garrasit
sdmi pastordla ealdhusbargamii. Viimmat, d4t
ddhpdhusat duddjoje ldgalas druid boazodol-
lui ja rgjiid rasttildeapmi Sattai veadjemeaht-
tumin. R4dji gidden Ruo$$a-Suoma ja Norgga
gaskkas jagi 1852 lei du$Sadeaddji boazodol-
liide. Sii Sadde deaividit valljema juogo Saddat
‘norgalazzan’ ja massit dehdlas ddlveguoh-
toneatnamiid Suopma-Ruossa siseatnamis
ja ovttadigdsaccéat “suopmela$” badjeolbmot
masse dehdla$ guohton- ja guoldstanviidoda-
gaid Norggas (Cramér & Ryd 2012). Vaikko
johtin Norgga ja Suoma gaskkas Ruota bak-
te lei ain vejolasvuohta muhtin badjeolbmui-
de, de nubbi rddjegidden Ruo$Sa-Suoma ja
Ruota gaskkas dagahii ‘ruottelaS” sdpme-
lac¢aide ddlveguohtoneatnamiid massimiid
Ruo$sa-Suomas. Cuovvumussan lei guohton-
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resurssaid garzun Davvi-Norggas ja —Ruotas.
Ja nu nasuvnnalas$ rdjit leatge botken ovddes$
johtima, mii vuodduduvai ekologalas dagalda-
gaide ja leat juohkdn drbevirola$ kultuvrralas
ovttaldgdnvuoda. Loahpas ¢oavddusin ddrbui
geahpedit Sdmi davviosiid badjelmeare orru-
ma lei davvisdpmelacéCaid oddasit muotkun
luksa Giellasa vdriid mielde — muhtin oassdi
bdkku vuolde, muhtin muddui eaktoddhto-
laccat (govva 3).

Industriala garggiideapmi Samis ja
badjedili modernisasuvdna

Lagashistorjd, earenoamdzit digi mannel nuppi
madilmmisoadi, govvida ain eanet boazodoalu
vuodjuma ja vuogdiduvvamma biergobuvtta-
deapmadi ja biergomdrkaniidda (Paine 1994).
Dét beavttdlmahttin doalld sisttis odda teknih-
kalas gaskaomiid atnuivdldima doarjut boazo-
doallogeavadiid dego *mohtorgielkdrevolu-
Suvdna” 60-logus (Helle & Jaakkola 2008), ja
manimus diggiid GPS-bdkkiid atnu furkkodit
bohccuid atnin duovdaga (Lof 2013). Kumu-
latiivvala§ duovdaga eardhuvvan, mii boahtd
resurssaid dvkin atnimis vuovdeindustriija, ruv-
keindustriija ja ¢dhcefdpmobuvttadusa vdrds,
leat sakka gdrZZidan bohccuid guohtoneat-
namiid (Kivinen at al. 2010, Herrmann et al.
2014). D4t eardhuvvamat eanageavaheamis
gaibidit badjeolbmuin bistevas vuogdiduvvama,
davjd dat gdibidit alla ekonomalas goluid ja bar-
gomeari (L6f 2013).

Easkabadliid atnui vdldon vuogit dollet sisttis-
teaset misiid njuovvama lasihit gdnndheami,
SibitddlkkodandivéSu sihke lassibiebmama.
Manimus vuohki molsasuddd hui olu Sdmis, ja
lea eambbo rdddejeaddji Suomas buohtastah-
tedettiin Ruttii ja Norgii, gos dat adnojuvvo ea-
nas ddlvet, goviid digge, ovdamearkka dihte go
divttis muohtagiera eastd bohccuid goaivumis
guohtunresurssaid vulobealde.

Boazodoallu kultuvrra ja
buvttadusagaskasas skurccus

Dego historjd ja boazodoalu muosdhan riev-
dadusat Sdmis dujuhit, ealdhus lea ddn
radjai ¢djehan vuogdiduvvat politihkalas,
ekonomalas, sosidla ja ekologala$ rievdamii
(Forbes et al. 2006; Tyler et al. 2007, Moen
& Keskitalo 2010). Dévjd guodohanstrate-
giijat leat eardhuhtton ja vuogdidahtton ja
dat leat diktdn badjedili identiteahta seailut
eardhuvakeahttd kultuvrra diehkageadgin
gitta ddld beivviide. Dadi ldgi mielde boa-
zodoallu bissu sdmi kultuvrra ovttastahtti
sdrggusin ja sapmelas drvvuid ¢djeheaddjin
ja earenoamadzit birrasa hdrrdi (ovdameark-
ka dihte SSR 2012). Boazodoalu dehdlas-
vuohta lea namalassii dan kulturdrbbis dr-
bevirolas diedu guoddin ja gaskavuohtan
eatnamii. Ddid dkkaid vuodul lea 4$Seheap-
me veardidit ddn ealdhushdmi eanandoallo-
buvttadussii, man vdldodssin lea maksimdla
buvttadus ja gdnndhahttivuohta (Reinert et
al. 2015). Eard drbevirolas geavada hdmit,
mat laktdsit boazodollui, leat meahccebivdu,
guoldstus ja drbevirolas duodji ja mapimus
diggiid maid turisma.

Boazodoallu deaivida ddld digge ddavjd
guovttejuogu drbevirolas ealdhussan leah-
kima ja ddarbbu leat ekonomaladcat ganna-
hahtti. Boazodoallu galggalii dadi 14gi mielde
bastit ovttastahttit ekologalasvuoda, ekono-
maladvuoda ja kultuvrralac¢cat suvdilvuoda
¢uolddaid. Daid merostallamis leat goitge
erohusat, mat leat sorjavacCat das, gean
oaidninvuogis dat gehdCojuvvojit, stdhtaid
vai sdpmelacdéaid (Benjaminsen et al. 2016).
Stdhta oaidninvuogis boazodoalu buvttadan
ekonomalas$ boadus golmma riikkas lea vuol-
lega$ buohtastahtedettiin eard eanangeava-
hanhdmiide, dego luossasaddadeapmadi dehe
vuovdedollui.
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Govva 3. Davvisapmelas bearrasiid odda saji gavdnan radjegiddemiid mannel 1989. Habmejuvvon Aarsetha

1989 mielde.

Davviriikkaid dala aigge boazodoallu

D4l4d digge boazodoalloguovlu Suomas, Ruotas
ja Norggas gok¢d sulaid 40 % gudege riik-
ka eananviidodagas (govva 4). D4t guovlu lea
juohkdsan mdnggaide orohagaide/Cearuide/
bdlgesiidda ja servosiidda (govva 5). Boazo-
doalu geavahan guovlu juhkkojuvvo eard ea-
nangeavahanhdmiiguin dego vuovdedoaluin,
ruvkedoaimmain, eanadoaluin, ¢dhcefdpmo-
buvttadusain (dahkualddt), darfebuvttadusain
ja turismmain.

Ldhkadsaheami oaidninvuogi mielde guo-
rahaladettiin sdmi boazodoalu golmma dav-

viriikkkas juohkd oktasa$ historjd. Stdhtalas ja
hdlddahusla$ oaidninvugiid historjjdlas gdrg-
giideami geaZil, boazodoalu sajddat golm-
ma riikkas lea oalle sierraldgdn ddld digge ja
stuorimus erohusaid sdhttd gdvdnat Suoma ja
Norgga/Ruota gaskkas.

Juohkeokta golmma davviriikkas lea dsahan
parlamentdralas ldga boazodoalus (Boazodoal-
loldhka, BDL), Poronhoitolaki (sdémds: boazo-
doalloldhka) Suomas, Lov om reindrift (sdmas:
Ldhka boazodoalus) Norggas ja Renndringsla-
gen (sdmds: Boazoealdhusldhka) Ruotas. Buot
stuorimus erohus Suoma ja Norgga/Ruota
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Govva 4. Bohccuid guohtoneatnamat ja Sami guvllolas viidodat.

BDL:id gaskkas lea dat, ahte Suoma seadus
guoddd vuhtii vdlddekeahttd buot ¢ujuhusaid
sdmi dlbmogii. Norgga ja Ruota BDL:t dlget
sdami kultuvrra dorvvasteamis julggastettiin
sdmiid vuoigatvuodaid ldgalas vuoddun. Ovda-
mearkka dihte Ruota BDL:a vuosttas paragra-
fa julggasta: “vuoigatvuohta boazodollui gulld
sdmi dlbmogii ja vuodduduvvd boatkanmeaht-
tun muitin- ja dssegirjedieduid boarrdsit ndvd-
daseapmdi” Norgga BDL:a vuosttas paragrafa
cealkd ahte “boazodoallu galgd doalahuvvot
sdmi kultuvrra ja servodaga dehdlas vuoddun”.

Suomas boazodoallu ii leat sdpmelaccéaid
aktovuoigatvuohta. Suoma BDL ii dovddas

sdpmelacCaid obanassiige. Sdpmelaccaid 4l-
godlgosas aktovuoigatvuoda suodjaleami sajes
Suoma ldhka miediha boazodoallovuoigat-
vuoda buot Eurohpa ekonomiijaguovllu orrui-
de, go sii fal orrot Suoma boazodoalloguovllus.
Aidnalunddogit Suomas boazodoaluin barget
maid eardt go sdpmelas olbmot boazosdpme-
la¢éaid lassin. Ain ii sdpmelas boazodoallit
dahket ¢ielga eanetlogu buot boazodolliin Suo-
mas. Olbmuid mearri, geat gullet boazodollui
(bealljemearkka eaiggddat) golmma riikkas lea
ddla digge oktiibuot sulaid 14 000, Suomas
sdhttd fuobmdt mearkkaSahtti njiedjama (gov-
va 6).

22 Boazodoallu globéla rievdadusaid siste Davvi-Fennoskandia duottarguovlluin

kilomehtarat
0 100 200 400
|

—— Samiid ruovttuguovllu radiji
|| Samiid ruovttuguovlu

Samiid ruovttuguovllu
olggobeale balgesat

Norga
| Norgga orohagat
Ruotta

. Ruottelaégaid
guodoheapmi Norggas

| Doaibmalohpeéearut
P Vuovdeéearut
|| Duottarguovllu &earut
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Suopma

Suomas leat 56 bdlgesa (paliskunta, pl. pa-
liskunnat, sdmds: bdlges, ml. bdlgesat) (geahca
gova 5). Buot bdlgesat leat Bdlgesiid ovttastusa
lahtut (Paliskuntain yhdistys, sdmads: Bdlgesiid
ovttastus), mii gulld eanan- ja meahccedoallo-
ministeriijai. Ovttastusas lea ovddasvdstddus

boazodoalu ja ovttastusa lahtuid beroStumiid
gargeheamis sihke duppadlrolla ollasuhttit stah-
ta mearrddusaid ja boazoeaiggddiid vuoigat-
vuodaid dorvvasteamis (Ulvevadet & Klokov
2004). Vaikko Suoma boazodoalloguovllus lea
viiddes molsasuddan birasdiliin ja kultuvrralas
geavadiin, stdhtalas mearrddusat gusket buot
bdlgesiid.
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Govva 6. Boazodollui gullevas olbmuid mearri. Geavadis dat darkkuha olbmuid, geain lea bealljemearka, muhto
ii vealtakeahtta darkkut dan, ahte olmmos livé€ii geavadis mielde beaivvalas boazobarggus (vrt. govva 7).
Diedut Eanandoallodirektorahtta, Balgosiid ovttastus ja Samediggi.

Liikkd, Suoma davimus bdlgesat adnojuv-
vojit "sdmiid ruovttuguovlun” (geahcéa govaid 4
& 5), gos drbevirolas sdimiboazodoallu lea sdmi
dlbmoga vuoddoriekti ja suddjejuvvon omd.
eard eanangeavahanhdmiin. Sdmiid ruovt-
tuguvlui gullet Ohcejoga, Andra ja Eanodaga
gielddat sihke Sdami balges Soadegili gielddas
(vrd. govva 3). Buohtastahtedettiin Norgga
ja Ruota jahkodatjohtimiidda geasse- ja d4l-
veeatnamiid gaskka, jahkodatbirrajohtimat
Suoma bdlgesiin leat mihd unnit ¢ielgasat, da-
ningo bdlgesiid rdjit cuvvot roavvdt servodaga
hédlddahuslas rdjiid. Muhtin davimus badlgesiin
4iddit sirrejit bdlgesa geasse- ja ddlveguohton-
eatnamiid. Suomas boazoeaiggddiid mearri
lei jagi 2013 sulaid 4530, mas 1260 (28 %)
orro sdmiid ruovttuguovllus ja eaiggddusse
42 % Suoma boazondlis (Bdldesiid ovttastusa
statistihkka). Liikkd visot boazoeaiggddat eai
goitge bargga bohccuiguin vdldobargun. Sih-

ke boazoeaiggddiid ja vdldodoaibmasa$ boa-
zobargiid mearri lea njiedjan manimus logi-
jagiid ovttadigdsaccat go bohccuid mearri lea
lahka stuorimus lobdlas boazomeari 203 700
(jagiid 2010 — 2020) (govva7). Suoma ldgat
gildet rdjiid rasttildeaddji bohccuid johtima
davviriikkaid gaskka mange hdmis.

Norga

Norgga sdmi dlbmogis lea muitin- ja 4S$Segir-
jedieduid boarrdsit (“alders tids bruk”) vuoi-
gatvuohta bargat bohccuiguin. Norgga sdmi
boazodoalloguovlu lea juohkdsan sulaid 71
orohahkii, muhto daid mearri sdhttd mol-
sasuddat, daningo muhtin orohagat sdhttet
ovttastuvvat dehe juohkdsit (Ulvevadet 2008).
Eatnasiin Finnmdrkku orohagain leat dihto
geasseguohtoneatnamat lahkd Atldntta rittu
ja ddlveguohtoneatnamat leat siseatnamis
Suoma rdji nalde. li-sdpmelas boazodoallu
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Govva 7. Boazoeaiggadiid ja valdodoaibmasas boazobargiid (gurut dksel) ja eallit bAhcan bohccuid mearri
(olges aksel) mearri Suomas 1991-2013. Jagi 2015 radjai valdodoaibmasas boazobargiid mearri lea njiedjan
941:in. Diedut Balgesiid ovttastusas ja Melas (samas: Eeld) 2016.

gdvdno Norgga lulliosiin, doaibmalohpeguovl-
lus, gos bohccuiguin bargojuvvo sierralobiin.
Norgga jagi 2007 boazodoalloldgas boazo-
doalloguovllut leat juhkkojuvvon funktiondla
joavkkuide, siiddaide, mat bohtet coahkkdi
ovtta dehe eanet boazobargobearrasis, mat
guodohit bohccuid oktasas eallun. Ddt siid-
dat juohkdsit madnggaide siidaossodagaide
(siida-andeler). Ddid siiddaid organisasuvdna
sdhttd molsasuddat jahkdsadcat ja jagidiggiid
mielde (Reindriftsforvaltningen, 2013). D4l4d
digge leat 99 geassesiidda ja 150 ddlvesiidda.
Siidaossodagaid mearri jagi 2015 lei 534 ja
siidaossodagaide searvan olbmuid mearri lei
3150. (Landbruksdirektoratet, 2016). Dav-
viguovllu Norgga Finnmadrku lea ruoktu sulaid
75 %:ii Norgga boazondlis.

Ruotta

Boazodoalloldhka (1971) addd sdpme-
lacéaide vuoigatvuoda “geavahit eatnama ja
¢aziid bajasdoallat iezaset ja bohccuideaset”,

%4

mii vuodduduvva muitin- ja 48Segirjedieduid
boarrdsit mearradussii (“urminnes havd”),
nuppiiguin sdniiguin ealdhusain lea bargo-
juvvon nu guhkd, ahte das lea Saddan vuoi-
gatvuohta (Allard 2011). Ruotas bargojuvvo
bohccuiguin guovtti malle mielde: johtti sdp-
mela$ boazodoallu duottarguovllu geasse- ja
vuovdevuollddagaid ddlveguohtoneatnamiid
gaskka (diehtogdssa 1) ja boazodoallu, mas
bohccot bissot ovtta sajes boredla vuovddis.
Ruota 51 cCearus (samebyar) johtti boazo-
doallu bargojuvvo 33 cearus ja birra jagi
dollejuvvon boazodoallu 10 dearus. Loahp-
paoasi 8 dearu leat doaibmalohpecearut,
mas boazodoallu bargojuvvo sierradiliin: boa-
zoeaiggddat sdhttet leat eardt go sdpmelaccat,
muhto bohccuiguin barget sdpmelaccat. Vai
sdpmelas sahttd bargat bohccuiguin, de son
ferte leat Gearu (sameby) osola$. D4t cearut
doibmet nappo ekonomala$ ja hdlddahuslas
ovttadahkan, mat stivrejit boazodoalu dihto
guovllus.
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Diehtogassa 1: Bohccuid jahkodatjohtimat

Davvi-Skandinavia Sattohis biras ja €ielga jahkodatmolsasuddan davistit bohcco ekologalas vuogaiduvvamii.
Dan mielde bohccot liikojit ieSgudetlagan sierraresurssaid eallinbirrasiidda sierra jagiaiggiid vai ozZzot eanemus
meari biepmu beaktileapmosit dihto baikki ja aiggi harrai. Sapmelac¢aid jahkodatjohtin juohkasa gavcci Cielga
jagiaigai, dan olis addojuvvojit daid davvisamegiel tearpmat.

Giddat (gidda) (njukéamanu loahpa rajes gitta miessemanu alggu radjai) alga johtin guottetbaikkiide.
Boazu hahkéa biepmus eanas jeahkaliin vai doalaha iezas joliid nalde johtima digge, goas golla olu energiija.

Giddagease (giddageassi) (miessemanu alggu rajes gitta geassemanu loahpa radjai), goas miesit
riegadit, lea dehalas aigi deavdit guhkes dalvvi aigge Saddan biebmovailliid ja aldduide njamahit mielkki
botkeheami radjai. Nuorra sogiid ja siedgga lastat ja rahtta ja Sattut ravdnjecaziid lahka fallet maksimala
biebmoavnnasdoalli biepmu. Bohccot leat hearkkit spiiriid dehe olbmuid arrimii.

Geasset (geassi) (geassemanu loahpa rdjes gitta borgemanu alggu radjai), bohccot leat veaiddalis ja
gudodit lupmosit manggaid sierralagan urttaid, rassenadat lieddu Sattuid ja suinniid ahtanu§Sameaset
dihte ja biebmofuorkkas stuorrudeami dihte dalvvi varas. Jasat ja biekkat addet suoji divrriin. Bohccot
¢ohkkejuvvojit gaskaboddasacéat miessemearkumii dan aigge.

Cakéagease (Cakéageassi) (borgemanu alggu rajes gitta éakéamanu lohppii), guobbarat $addet eanet
ah " eanet bohccuid borramusa oassin.

Borramusa $ladja ja ruonas borramusaid oazzun unnu €akcat (Cakca) (Cakéamanu loahpa réjes gitta
skdbmamanu alggu radjai). Dat leat ragataigi, goas varrasat golahit stuora oasi geasi aigge ¢oaggin
resurssaideaset. Johtin ¢ak€a- ja dalveguohtoneatnamiidda alga.

Soahkevuovddit ja marrasat addet dalveruonas suoinni ja daknasiid ja jekkiin sahttet ain gavdnot veahas
ruonassSattut ¢akéadalvve (Cakcadalvi) (skdAbmamanu alggu rajes gitta juovlamanu loahpa radjai). Eallit
galget veahas gerddiid goaivugoahtit biebmu éoggon muohttaga vuolde.

Dalvet (dalvi) (juovlamanu loahpa réjes gitta guovvamanu alggu radjai) bohccot guhtot nu guhka go sahttet
dalveruonas suinniid ja daknasiid vuvddiin. Go njeadga dehe joavga gassa muohttaga ja skalva bohccot sirdet
allelii, gos lea seakkit muohta ja guolbaniidda, gos lea eanetjeagil. Jeahkalat, mat leat eatnama nalde (Cladonia
spp, Cetraria spp.) leat €itnahydrahtta- ja energiijadoallit, muhto main lea unnan proteiidna ja mineralat.

Giddadalvve (giddadalvi) (guovvamanu alggu réjes gitta njukéamanu loahpa radjai) muohtadilit sdhttetleat
nu vaddasat gassa muohttaga ja cugno dehe geartni dihte eaige bohccot bastte guohtut eatnangierragis
biepmu. Jeahkalat, mat Saddet muora nalde (Bryoria fuscescens, Alectoria sarmentosa) boredla vuvddiin
Saddet dehalas guohtonresursan. Dalvvi ja giddadalvvi guohtonresurssat rahkadit vattes bohtal¢eabeha
boazojahkai, daningo dat vaikkuhit garrasit dalvvis ceavzimii ja aldduid guotteha lihkostuvvamii.

Bohccuid johtima dassi sierra jagidiggiid guohtoneatnamiid gaskka, matkegaskkat ja johtima dehe sirdima
vuogit molsahuvvet sakka Fennoskandias ja dat leat sorjavac€at boazobargovuogadagas. Oppalaccat,
guohtunmolsaSuddan lea unnit éalmmus Suomas go Norggas ja Ruotas. (vrt. govva 4).
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Boazodoalloguovlu juohkdsa birrajahkdsas
guohtoneatnamiidda ja ddlveguohtoneatna-
miidda, mat leat eanas vuolleeatnamiid bored-
la vuvddiin. Boazodoalloldga mielde boazodol-
liin lea vuoigatvuohta guodohit bohccuideaset
dédlveguohtoneatnamiin golggotmdnu 1 beaiv-
ve rdjes gitta cuonomdnu 30 beaivve radjdi.
Jagi 2014 Ruotas ledje 4657 registrerejuvvon
boazoeaiggdda (statistihkat www.sametinget.
se).

Boazopopulasuvnnaid dynamihkka

Samis lea raporterejuvvon olu molsasud-
dan bohccuid mearis mannan cuohtejagi
rdjes, mii boahtd mdnggaldgan vaikkuhed-
djiin. Dehdleamos vdikkuheddjiid joavkkus
leat viiddesmihtot ddlkkddatlas ja oane-
hisdigdsas ddlkeddhpdhusat, earenoamadzit
ddlvviid (Weladij & Holand 2003, Helle &
Kojola 2006). Eard birasdagaldagaide gulle
ovdal parasihttaddlkkodeami ddvddat, guoh-
tonresurssaid oazzaSuvvan ja spirevahdgat,
mat sdhttet leat Sdmi muhtin guovlluin
mearkkagahttit. (Ahman et al. 2014). Héld-
dahusgeavadat, dego njuovvanstrategiijat ja
stdhtadoarjagat sdhttet vdikkuhit sakka
bohccuid mearrdi (Hausner at al. 2011,
Uboni et al. 2016).

D4la digge stuorimus lobdlas boazomearit
bdlgesiin/orohagain/¢earuin  mearriduvvojit
olggobealde stdhta eisevdlddiid doaimmas ja
mearrddus vuodduduvvd eanas ddlveguohtu-
miid suvdinndkcii. Suomas namuhuvvon eise-
valdi lea eanan- ja meahccedoalloministeriija
(Maa- ja metsédtalousministerié), Norggas
boazodoallostivra (Reindriftsstyre) ja Ruotas
leanardddehus (Ldnsstyrelsen). Norggas
mearrideaddji dagaldahkan lea ealli deaddu
ja ddlveguohtoneatnamiid jeahkdla biomdssd
(LMD 2008). Suomas ddin rdjiin lea sulaid
10-jagi digodat, go fas Ruotas lobdlas bohc-

cuid mearri olld jahkdi 1946 Norrbottenis ja
Vasterbottenis ja jahkdi 1973 Jamtldnddas.
Ddld digge seatnaduvvon bohccuid mearri
Suomas, Norggas ja Ruotas lea oalle seam-
masullasas, ja molsasudd4d 250 000 Norggas
ja Ruotas ja 200 000 Suomas ¢akcanjuovva-
miid mannel (govva 8). Historjjdlas alimus
mearri lei buot golmma riikkas 1990-logu
dlggus.

Boazodoallu ja eara eanangeavaheapmi

Luondduriggodagaid geavaheapmi, dego mi-
nerdlaid laigumiin ja ¢dhcefdpmobuvttadusain,
mii sisdoalld buoduid ja dahkujdvrriid, sdht-
tet leat stuora vaikkuhusat duottarduovdagii.
Earret daid bdikkdlas valdobirasvaikkuhu-
said, doaimmaid ¢uohcci infrastruktuvra, dego
geainnut, reaillat ja fAipmojohtasat sdhttet vdik-
kuhit duottarvuogddahkii viiddes guovlluin.

Vuovdedoallu lea dehdla§ eanangeava-
headdji Davvi-Fennoskandia boredla avdda-
gas. Jos ddlkkdadatrievdan lasiha vuvddiid dvk-
kdlasvuoda guhkit digodagas daid viiddneami
mielde ddn rddjdi muorahis guovlluide, vuov-
dedoalu vaikkuhusat jdhkehahttivuoda miel-
de lassdnit boahttedigdi odda viidodagaide.
Dasa lassin, vuovdedoallu vdikkuha garrasit
bohccuid ddlveguohtoneatnamiidda Ruotas ja
Suomas. Dadi 14gi mielde, nuppdstusat vuov-
dedoalu eanangeavaheamis leat dehdlas da-
galdat suokkardaladettiin boazodoalu boaht-
tediggi (govva 9).

Dasa lassin, madnggaldgdn turismadoaim-
mat dego vdnddardeapmi, beanagessosat,
meahccesykkelastin ja meahccebivdo- ja moh-
torgielkdsafarat gdibidit sierra infrastruktuv-
rahdmiid ja sdhttet bdikkdlaccat vdikkuhit
boazodoalu  eanangeavahanmolssaeavttuide
(geahca kapihtal 5).

D414 digge sdmi kultuvrra vuoigatvuodalas
suodji, sisdoaladettiin eard drbevirolas sdmi
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Govva 8. Seatnaduvvon bohccuid mearit Ruotas, Norggas ja Suomas ¢akCanjuovvamiid mannel
cakcéanjuovvamiid mannel (1880-2011). Guotteha mannel giddat ealut leat miha stuoribut. Hibmejuvvon

Bernes ja earat 2015 mielde.

ealdhusaid, lea geahnoheapmi, earenoamadzit
Suomas. Eanangeavaheami hdarrdi leat muh-
tin mearkkat gdrggiideamis. Vuoigatvuodalas
mearkastoalpoddhpdhusas jagi 2016 4dlggus
lei go sdpmelaccaid kollektiiva vuittii Ruota
stahta vuostd, go sin oktovuoigatvuohta guolds-

teapmadi ja bivdui Girjas ¢earu viidodagas nan-
nejuvvui. Ddinna Ruota vuoigatvuoda mearra-
dusain galggale logaladcat jurddahaladettiin
—mat bohtet oktasas, historjjdlas vuoigatvuoda-
las vuodus - leat ¢uovvumusat maid Suomas ja
Norggas.

Govva 9. Vuovdedoallu lea okta eara eanangeavaheddjiin Davvi-Fennosskandia boazodoalloguovllus
earenoamazit Ruotas ja Suomas. Industriijalas vuovdedoallu lea vaikkuhan duovdaga mollaneapmai (gurut
bealde) ja dalveguohtoneatnamiid massimii ovdamearkka dihte intensiiva ¢uollamiin (olge$ bealde). Govat
Ruota bealde, Tim Horskotte.
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3

Davvi-Fennoskandia dalkkadat
ja Sattolasvuohta

Dalas dalkkadatdilit

Ddlkkadatdilit molsasuddet sakka miehtd Dav-
vi-Atldntta, mii boahtd das go Atldntta, Dav-
vemearrabada, Gielldsa vdriid ja viiddes gov-
dodatbiire leat héllut (gradienta). Oppalaccat,
dédlkkddaga govve bures guhkes galbma digo-
dat ja muohtagovccas, mii bistd 6-7 mdnu
(Tuhkanen 1980; Tveito et al. 2001; Jylha et
al. 2008). Jagi gaskatemperatuvra molsasud-
dd guovllu davimus oasi -3°C:s rdjes gitta
mearrdddlkkddaga mihtilmas Norgga oarjerit-
tu 3— 4°C:a rddjai. Vuolimus ddlvvi gaskatem-
peratuvrrat gdvdnojit Finnmadrkku duoddariin
Dawvi-Norgga nanndnguovllus. Saddandigo-
dat lea oaneha$s (Karlsen et al. 2008) ja geasi
gaskatemperatuvra lea gaskkal 4-14 °C. Vuo-
limus jahkdsa$ arvemearri (vuollel 450 mm)
lea Davvi-Suomas, go fas alimus arvemearri (>

Bl <-3.0

-15-0
[Jo-15
B 1.5-3.0
I = 3.0

2000 mm) njiedjd Gielldsa vériid oarjjabealldi
(govva 10b).

Débadlaccat muohttd golggotmdnu loahpas
dehe skdbmamadnu dlggus ja bievld cuogomdnu
loahpas dehe miessemadnus (Jylhéa et al. 2008).
Biekkas ja topografiijas lea mearkkaSahtti
vdikkuhus muohttdga bdikkdlas coggomii. Ov-
damearkka dihte vérrefielttit ja cohkat sahttet
leat hui veaddasat ja seaggdsat ja main muohta
sudd4 dragida, go fas vumiide ja gobiide ¢oggo
muohta, mii sdhttd bissut ¢avéca rddjdi. Jah-
kdsa$ muohtagokdasis lea dehdlas rolla ekosys-
tema doaimmain Fennoskandias, daningo dat
kontrollere mikrpddlkkddaga ja Sattuid Saddan-
diliid ja buktd suoji galmmaddagaid digge (Wal-
ker et al 2001).

Liikkd go eananspdppa dalkkddat liegga-
na, de maid davviguovllut deaividit eardhuv-
vamiid. Go globdla gaskatemperatuvraddhta

B -30--15 §

[ ]<450
[ 450 - 500
[ 500 - 550
I 550 - 700
I 700 - 900
Il >200

Govva 10. a) Jagi gaskatemperatuvra ja b) arvemearri Davvi-Fennoskandias Hijmans et al. 2005, Worldclim

2015.
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¢ujuha 0.85 °C liegganeami digodagas jagis
1880 jahkdi 2012, de davdbealli sirkumpoldra
guovlu lea liegganan drvvu mielde guovttegear-
ddsactat dan ektui (govva 11). Ovdamearkka
dihte Suomas jearaldatvulos liegganeapmi lea
leamas 2.3 °C , ja ddlvemanuid digge measta
vihtta ceahki (Mikkonen et al. 2015). Lea hui
jahkehahtti, ahte 1900-logu beallemuttos dico-
juvvon liegganeami vdldosivva lea leamas olb-
mo vdikkuhus.

Sattolasvuohtaavadagat

Davvi-Fennoskandia doalld sisttis manggaid
Sattola§vuohtaavddagaid miehtd govdodat- ja
guhkkodatcehkiid. Sattolagvuohtaavddagat
mearrasuvvet eanas temperatuvrraid mielde,
muhto ddrkkit merostallojuvvon luohkkdjuoh-
ku sahttd dahkkojuvvot arvemeriid mielde. Dat
fas rdhkadit mearkkasahtti erohusaid Satto-
lagvuohtahdmiid gaskii oarjjil nuorttas mieh-
td mearra-siseatnama gradieanttaid ja mii fas
vuodduduvva siseatnan- ja mearraddlkkddaga
molsasuddamii (Ahti et al. 1968). Davvi bo-
redla avddaga dominerejit soahkevuovddit ja
guovllu nanndnoasis beahcevuovddit (Pinus
sylvestris (L.). Lullelis ja nuortan guossavuovd-
dit (Picea abies (L.) Saddet ddbdla¢dabun ja

ovttastuvvet duovdagis viiddes muorahis jalges-
jekkiide ja jekkiide. Davvi-Fennoskandia orda
Saddd mihtilmasat lageZis (Betula pubescens
ssp. czerepanovii). Lagesviidodat olld Gielldsa
lulliosiin miehtd Norgga ja Ruota davimus
Supmii. Guhkkodat- ja govdodatbiirre olis ord-
da badjeeatnamiidda lea mihtilmas drktalas ja
orodrktala$ duottar, man Sldjaide gullet dakna-
sat, suoinnit, sepmolat ja jeahkdlat (Virtanen et
al. 2016). Lagesvuvddiid ja duoddara gaskasas
rdji hdbme veahdziid mielde oppalacécéat avddat,
man sdahttd navdit biotohpalas vuovdi-duot-
tar-ekotona —avddahkan. Temperatuvrra lassin
eard heakkahis dagaldagat, dego man héllut
eanan lea ja sedimeantatiippat, dego maid Sad-
doborrit ja olbmuid doaimmat, vdikkuhit ordda
sajddahkii (Holtmeier & Broll 2005).

Davvi-Fennoskandia SattolaSvuoda
tiippat

Spatidlalaccat ja diggi dafus ovttaldgdn diehtu
Sattolasvuodas lea ddarbbaslas vai sdhttit ipmir-
dit daid dagaldagaid, mat vdikkuhit d4l4s ja
boahttevas Saddoservodagaid lavdui. Gdiddus-
gartendiehtu ja jeavddala§ mihtidanmetodat
suonjardeamis, mat speadjalastet eananspdp-
pa gierragis, leat hui mdvssolaccat gartedettiin

T I——
-06-04-02 0 02 04 06 08 1.0 1.25 1.5 1.75 25
(°Q

Govva 11. Aicojuvvon globéla gieratemperatuvrra nuppastusat jagiid 1901 - 2012 vuodduduvvet
linedraregressuvnna merostallan temperatuvratreanddaide. IPCC 2013a.
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Sattolagvuoda viiddes guovlluin. Mdnggaldgdn
satellihttagovat leat viiddt adnon dvkin gdrtet
Sattolasvuoda ieSvuodaid ja rievdamiid baikka-
lag ddsis globdla ddssdi. (Xie et al. 2008).
TUNDRA —proseakta buvttadii diehtovuodu
Sattolasvuodas Davvi-Fennoskandias valljejuv-
von Landstat TM ja ETM+ -govaiguin jagiin
1994 — 2003 guda operationdlalas ddsi miel-
de: (1) spektraid luohkkdjuohku, (2) spektraid
ovttaldgdnvuodaid analyseren, (3) luohkdide
juhkkojuvvon govvamosaihkaid buvttadeapmi,
(4) veahkeheaddji diedu analyseren ja inte-
gra$uvdna, (5) kontekstudla divvun ja (6) loah-
palag gdrtabuktagiid standdrdiseren. Buktaga
spatidla resolu$uvdna (pikselsturrodat) lea 30
m. Rdhkaduvvon gdrtta ddrkileamos ver$uvdna
sirre 21 eanagovc¢dasluohkd, go fas joavkkuide
juogaduvvon versuvdna doalld sisttis 14 luohka
(govva 12, ¢uovus 2). D4t Sattolagvuohtadieh-

Diehtogassa 2: Dalkkadaga molsasSud-
dan manimus jieknabaji mannel

Dalkkadat ja dasa gullevas SattolaSvuohtaavadagaid
lavdu leat molsasuddan sakka manimus jieknabaji
mannel. Dalas jieknabaji mannelas aigodat, holosena
alggii sulaid 11700 jagi das ovdal. Sulaid 10000-
9000 ovdal aigelohkama alggu (oda.) dalkkadat
lei Coaskasit go dala aigi ja pionerasattut, dego
daknasat ja suoidneSattut stadasnuvve jiehki
geassaseami mannel. Goralas liegga aigodat 8000-
5800 ovdal dalaaiggi gohcoduvvo hypsithermaln,
goas jagi gaskatemperatuvra lei guokte ceahki allelis
go dala aiggi. Beahcevuovdi lei miha davvelis ja allelis
go dala aigge, ja manggat varrejiehkit geassase
dehe lahppoje. Sulaid 5000 jagi oaa. dalkkadat
Coaskkui ja Sattai manggahapmasaccabun. Dat
dagahii beazi geassaseami veahaziid mielde, lasihii
muorahis jalgesjekkiid ja jekkiid garggiideami
ja jihkiid viidaneami. Manimus 4000 jahkai lea
leamas mihtilmas oppala¢cat coaskasit dalkkadat
muhtin  temperatuvramolsasuddamiinnis, dego
lieggasit aigodat namas mielde Gaskaaigasas
dalkkadatspiehkastat 900-1300 maa. ja Coaskasit
aigodat namas mielde Unna jieknabajas 1500-1850
maa (Korhola et al. 2002; Lillegren et al. 2012).

tu lea dorjon mdnggaid dutkangeahéanguovl-
luid dego odasnuhtton govvddusa Skandina-
via duottarguovlluin (Virtanen ja eardt 2016),
muohtagokéasa ja Sattolasvuoda juohkaseami
goris (Cohen et al. 2013), sihke mdnggaldg4s
boazoguohtondutkamusaid, ddlkkddaga vdik-
kuhus —dutkamus$aid ja eanangeavaheami
geah¢canguovlluid boazoolbmuide.

Boahtteaiggi dalkkadat ja
duottarsSattolasvuohta

Dalkkadatmallet

Mailmmiviidosas dalkkddatmadllet adnojuvvo-
jit dédn digge ddlkkddaga dutkamis ja boaht-
tevas ddlkkddatdiliid malliild rdhkadeamis.
Raddehusaidgaskasas ddlkkddatrievdanpane-
la (IPCC) dohkkehan Saddovistegdsaid doal-
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livuodaid vejola$ ovddnanlavkkit (RCP) leat
manimus skendriat ja adnojuvvojit dvkin ddn
digge ddlkkddatdutkamis. Dat govvidit njeal-
ji vejolas ddlkkddatboahttediggi sorjddettiin
Saddovistegdsaid bazdhusaid mearis (IPCC
2013). Saddovistegdsat ovddidit suonjardan-
bdggehusa dehege "eahpeddssedeattu” boahtti
beaivvdza suonjardeami ja vuolgi infrarukses-
suonjardeami gaskkas, mii dagaha tempera-
tuvrraid loktaneami. RCPt leat nammaduvvon
jagi 2100 vejolas suonjardandrvvuid joavkku
vuodul ovdaindustriijalas drvvuid ektui (+2.6,
+4.5, 6.0, ja +8.5 W/m?; van Vuuren ja earét
2011), ja juohke gdrggiidanlavki add4 sierrald-
gan liegganeami treanddaid Davvi-Eurohpii
(govva 13).

Davvi-Fennoskandia ddlkkddatdilit ja daid-
da gullevas Sattolasvuohtaavddagat govviduv-
vojit madlle mielde rievdat sakka juobe vuol-
legadCat suonjardanbdggehusdrvvuin (govat
14 ja 15). D4l4s orda ddvista hui bures geasi
temperatuvrra stuoratermalas geassetempe-
ratuvrii, 10°C:ii. Ddlkkddatmadllet Cujuhit, ahte
2070 vuollel 10°C geassetemperatuvrraid sdht-
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td gdvdnat dusse Gielldsa vdrreguovllu hui alla
bdikkiin, mat ddld digge Cohkiidit eanas jihkiin.

Miestagiid viidaneapmi ja gierraga
speadjalastinnavcca (albedo)
nuppastusat

Eanangierraga njeaiga boahtti beaivvdSsuo-
njardeapmi sihke speadjalastd ruovttoluotta
gomuvuhtii ja njammasa gierragii. Speadjalas-
tan beaivvaSsuonjardeami oassi gohcoduvvo
albedon. Sierraldgdn gierragat speadjalastet
beaivvdssuonjardeami sierra vugiid mielde.
Ovdamearkka dihte easkamuohttdn muohta
speadjalastd stuora oasi boahtti beaivec¢uovg-
gas ja das lea alla albedo (0,9), go fas mearat
ja goahccevuovddit speadjalastet unnit beai-
vecuovgga ja dain lea vuollegis albedo (0.06—
0.15). Njammasan suonjardeapmi ligge eat-
nangierraga ja mangga eard dagaldaga lassin
dat vdikkuha eananspdppa energiijaddsseded-
dui (Dickinson 1983).

Davvi-Fennosskandia duottarbirrasat leat
muohtagokasa vuolde badjel jahkebeali.
Miesttaduottar-duovdagiin albedo ja energii-
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Govva 13. Aigodat geasi (geassemannu-suoidnemannu-borgemannu) temperatuvrra rievdamiin Davvi-

Govva 12. Davvi-fennoskandia eanangovééas-eanangeavahangarta, mii vuodduduvva Landstat-materidlii ja
veahkeheaddji dihtui. Dat verSuvdna ¢ajeha eanangokcéasa 14 luohkas.
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Eurohpas 1900-2100 njealji sierralagan Saddovistegasaid doallivuodaid vejola$ garggiidanproseassa ektui
(RCP) 1986-2005 (RCP, geah¢a deavstta ovttaskas€uoggain) IPCC 2013b.
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Otnébeaivi 2070; RCP 26

2070; RCP 8.5

Govva 14. DAlas lieggasit njealjehasjagi gaskatemperatuvra (gurut bealde) ja malliin govvideami mielde
ozzojuvvon temperatuvrrat jagi 2070 RCP 8.5 mielde (olges). (Hijmans ja earat 2005, Worldclim 2015.

jaddssedeaddu mearrahuvvet muohtagokéasa
ja muohtagierraga bajdbeale loktdneadd;ji Sat-
tolasvuoda oasi gaskavuoda goriin. (Menard
et al. 2014b). Muohttaga bajdbeal miestagat
unnidit albedo ja geahpidit gierraga albedo ja
lasihit beaivvdSsuonjardeami njammaseami ja
hearkkes liekkasrdvnnji dibmogearddi. Gida
digge muohttagokCasa viidodaga ja bistima
rievdamiin leat gievrramus vdikkuhusat spead-
jalastdn suonjardeami mearrdi alla govdodat-
ddsiin, daningo guhkes skdbmadigodat ii jur
vdikkut suonjardanddssededdui. Malliin govvi-
duvvon giddatemperatuvrraid loktaneamit ovt-

tas miesttasattuid viiddnemiin ja suohkkumiin
sdhttet unnidit sakka eanangierraga albedo ja
gievrudit globdla liegganeami (Menard et al.
2014a).

Muohttaga suddan lea fuobmdéjuvvon ddhpa-
huvvat ovdal guohtoneatnamiin, main bohccot
eai leat geasset. Ddin duovdagiin, main bohccot
eai oza Sattuid Saddandigodaga digge, muorat
ja guhkes miestagat bahkkejit muohtagokcasa
¢ada eambbo go buohtastahtedettiin birrajagi
guohtuma eatnamiidda, main lea oanehit ja
hdrvvit Sattolagvuohta. Dds ¢uovvu, ahte eardin
go geasseguohtoneatnamiin lea giddat vuolle-

Otnabeaivi 10.0 °C

2070 RCP 4.5; 10.0 °C

[ I>100°c
-Goahccevuovdi

[ Lastavuovdi /skieran

Duottarsattolasvuohta

- Jalggodan cielggit/
giellasat, laiggahatgiettit

- Jiehkit
I Eara

Govva 15. Dalas ja malliin rdhkadeami mielde ozzojuvvon njealjehasjagi gaskatemperatuvrrat (RCP 4.5)

(Hijmans ja earat. 2005, Worldclim 2015) ja dalas Sattolasvuoda tiippat (vrd. govva 10).
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gaccat albedo (Cohen et al. 2013). Bohccuid
guohtumis lea dielga vdikkuhus gierraga albe-
doi maidddi mihttdariid vahdguhttdn soahke-
vuvddiin. Ovdamearkka dihte, mihttdrdussama
mannel sakka vdttdsnuvvan sogiid ealdskeapmi
birrajagd$ guohtuma guovllus lea raportere-
juvvon dolvon mearkkasahtti 5 % lassaneapmai
gida albedos buohtastahtedettiin ddlveguohton-
eatnamii (Biuw et al. 2014). Galg4 valdit vuhtii,
ahte molsasuddamat muohttaga Coggomis ja

ey J 1""‘!‘&

\ 2
\‘E " ¥ Boazodoallu globala rievdadusaid siste Davvi—Fennoskandia?otta‘rguovlluin 35

suddamis oZZot hui olu vdikkuhusaid guvllolas
dédlkkddagas ja topogragfiijas Sattolasvuoda
lassin. Miestagiid viiddneami vadikkuhusat hui
viiddes drvvostallamis alla govdodatcehkiid
energiijaddssededdui galggale védldojuvvot vuh-
tii, ovdamearkka dihte guolddustan muohta, to-
pografiija sihke maid miestagiid sodjan ja ovd-
dos geaiggageapmi, daningo dat buot vdikkuhit
muohtagok®asa molsasuddamii (Menard et al.
2014).

{
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Saddoborriid vaikkuhusat ordii
ja duoddarii

Coavddaslajat ja daid vaikkuhusat
arktis-alpiinnalas SattolaSvuoda
dynamihkkii

Buot mearkkasahttimus Saddoborrit, mat hdb-
mejit Saddoservosiid dynamihka orddas ja dan

bajdbealde leat boazu (Rangifer tarandus), cie-
banat (Arvicolinae, muolddahat ja goddesdhpa-

Govva 16. Saddoborriin lea vaikkuhus Davvi-Fennoskandia ordda ja duoddara $attolagvuoda servosiidda. Badjin
gurut bealde: boazu (govva Tim Horstkotte); Badjin olges bealde: luostesdhpan (govva Lauri Oksanen), vuollin gurut
bealde: goddesahpan (govva Tim Horstkotte), vuollin olges bealde: duottarmihttar ¢akéat (govva Moritz Klinghardt).

nat) ja mihttdrat (duottarmihttdr Epirrita
autumnata; idjabuolasmihttdr (Operophtera
brumata) (govva 16). Ddid Saddoborriid vdikku-
hus molsasudd4 jagidiggiid mielde, dihttonddv-
jodaga mielde, fdmolasvuoda mielde ja spatidla
ldavddu mielde ja sorjddettiin gudege $ldja lihka-
deaddjivuodas ja sladjii oiddola$ Sattolasvuoda
Saddanmadlliin (tabealla 1).
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Tabealla 1. Sierra Saddoborriid vaikkuhus Sattolasvuhtii orddas ja duoddaris

Boazu vuoimmalas vaikkuhus'

vaikkuha eanas viiddes
miestagiidda > 30 cm’

vuoimmalas vaikkuhus ordii, go
gudoda miehta Saddanaigge
(ns. birrajagi guohtun)’

vuoimmalas véikkuhus
earenoamazit massa-
dihttonjagiid digge almma
boraspiriid muddema haga'

Ciebanat

véaikkuha eanas unna
miestagacc€aide < 30 cm, véikkuhus lea vuoimmalas
sorjakeahttd njattiidago vaiii' | massadihttonjagiid digge?

boraspiret muddejit, muhto

Mihttarat ii vaikkuhus?®

vaikkuhit daknasiidda
massadihttonjagiid digge
guorba guolbaniin®

stuora dussadanvaikkuhus
massadihttonjagiid digge®

Cujuhusat: 1) Olofsson ja earat 2009; 2) Aunapuu ja earat 2008; 3) Karlsen ja earat 2013

Ciebaniid vaikkuhus duoddarii

Ciebaniid mdddodatmolsasuddamiidda leat
mihtilmasat stuora rievddalmasat oalle jeavd-
dalaccéat vida jagi perioda digodagain (govva
17). Dan perioda duddjojit muolddahat, mat

orrot eanas ordda lahka. Goddesdhpdniin, mat
gavdnojit eanas alla govdadatcehkiin, dihttojit
unnit jeavddalas mdssadihttomat, maid ¢uvvot
fahkkadieknalis roahppaneamit. Ddkkdr mds-
sddihttomat leat leama$ 1978, 1988, 2007 ja
2011 (Ekerholm et al. 2001, Olofsson et al.
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Govva 17. Muolddahiid ja goddesahpaniid maddodatmolsasuddamiid rievddadallamiid davjodat Davvi-
Finnmarkku duoddariin, Norggas, jagiid 1977-2016. Indeaksaarvvut (bivdojuvvon 100 bivdoija vuollai) leat

dassejuvvon gokcéat golbma lihkostuvvan bivdogearddi.
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2014, Ruffino et al. 2016). Mdssddihttomiid
gaskkas bdhcdn goddesdhpdnat gdvdnojit ja-
sain ja jekkiin. Orddas unna neahteealldziid
dego buoidagiid (Mustela erminea) ja nirppi
(Mustela nivalis) bivdin, lea gievrras cieban-
maddodagaid muddejeaddji ja doalld daid diht-
toma vuollegazzan jagiid, goas eai leat mdssa-
dihttomat (Turchin ja earat 2000, Aunapuu ja
eardt 2008) ja soaitd vdikkuhit ddid mdddoda-
gaid rievddadallama periodavuhtii (Turchin et
al. 2000, Ekerholm et al. 2001).
Goddesdhpdnat atnet biebmunis eanas sep-
mola, suinniid ja luktiid, eaige dat sdhte bor-
rat jeahkdla ja muorranadat Sattuin dat borret
dusse lasttaid (Saetnan et al. 2009). Goitge dat
Saddojoavkkut, maid goddesdhpdnat eai sdhte
borrat, gilldjit issorasat daid vdikkuhusas (govva
18). Nuppe défus goddesdhpdniid vdldoborra-
musc¢uozdhagat, unna sepmolaccat, oZZot avkki
goddesdhpdniid gudosteamis (Olofsson et al.
2014, Virtanen 2000). Ddlvviid goddesdhpdnat
goivot luotta muohttaga vuoli biebmogdlduide

ja mii beare, mii lea daid ovddas, dussd. Ea-
renoamadzit dloruonds Sattut, mat furkejit eatna-
sa ndvddasandvdnasiinneaset eatnanla$ osiide,
gilldjit lossadit. Unna sepmolacc¢at baicce vahk-
kasit méttasealaideaset bakte. Jos goddesdhpé-
nat eai livéée, de unna sepmolaccat Sattale git-
ta stuorit gilvvohalliideaset geaZil, dego guhkit
digge vuolldi maid suoinnit ja luktit (Saccone
& Virtanen 2016). Gesiid ciebaniid vdikkuhusa
fuobmd hdrve daningo Sattut Saddet joddnit.

Goddesdhpdniid vdikkuhus lea ddkko bakte
dehdla$ jassasattolasvuoda doalaheami vards,
main leat rdssenadat lieddu Sattut, suoinnit,
luktit ja njdlgga geasseruonds dakndsiid eat-
natvuohta.

Buot buohkanassii, ciebaniin lea hirbmat stuo-
ra vaikkuhus duoddara Sattolasvuhtii ja ¢uovvu-
musSan maid biebmodvnnasjohtui ja ¢itnaddsse-
deddui (Olofsson ja earat 2004, Yldnne ja earét
2015). Dét vdikkuhusat leat hui vuoimmadlac&cat
ordda bajdbeale viidodagain, gos daid sdhttd 4i-
cat juobe gomuvuodas. (Olofsson et al. 2012).

300
— unna sepmolaccat
|
250
B ruond miestagat jagidiggiid mielde
200 . Y
B lieddu Sattut
150 suoinnit, luktit
100 stuora sepmolat
I muorranadat alotruotnasat
50
jeahkadlat
0
rabas almma ciebaniid haga

Govva 18. Sierra Saddojoavkkuid biomassat (g/ m? goikedeaddu) jalgadasain ja ciebaniid olatmeahttumis

suodjebaikkiin guolbaniid jasain jagi 2008.
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Ciebaniid vaikkuhus ordda
muorranadat Sattuide

Vaikko muolddahat sdhttet dagahit stuora
vahdga geasseruonas daknasiidda, dego sar-
rimii (Vaccinium myrtillus), de daid vdikkuhus
muorravesdide, mat Saddet duoddaris, ii leat
nu Cielggas. Eurdsia ordasldjaid vesdt cevze
ollasuhtton geahd¢céaleamis ciebaniid vaikku-
husas fuolakeahttd. Muorrasldjaide gulle lages
(Betula pubescens ssp. czerepanovii), lasta-
guossa (Larix larix), beahci (Pinus sylvestris) ja
vuovdeguossa (Picea abies).

Stuora muolddatmadddodaga digge guossa-
vesdin lei alimus ceavzinddssi. Ciebaniid vaikku-
hus ceavzdn vesdid Saddui lei unni, duohta gal
merkkasahtti $lddjaguovdasa$ erohusat sdhtte
gavnnahuvvot. Gaskameari mielde beazit Sadde
buoremusat ja lagezat ja lastaguosat heajumusat.

Nuppiguin sdniiguin, dlgodlgosas lages ii
oro leame buot oiddoladtamus muorrasladja
Davvi-Fennoskandia siseatnama ddlkkddagas,
daningo dan buorebut birgehalle golbma eard
Sldja. Earenoamadzit guosas lea alla vesdid ceav-
zinddssi, muolddahiid vdikkuhus daidda lea
unni, eaige bohccotge gudo$ daid. Nube dain
sdhttd Saddat dominerejeaddji Slddja orddas
earenoamadzit, jos dan viiddneapmi dorjojuvvo
gilvimiin, dego lea dahkkon Davvi-Norggas. Alot-
ruonds goahccemuoraid leavvan orddas sahtdlii
dramdhtalac¢¢éat unnidit eanangierraga albedo ja
vaikkuhit muohtadiliide (geah&a kapihtal 3).

Bohccot ja daid vaikkuhusat
duoddara Saddoservosiidda

Eatnasat Suoma ja Norgga seatnaduvvon
bohccuin johtet riddovdriid ja siseatnama vuvd-
diid gaskkas vai besset atnit dvkin ieSgudiid
jagidiggiid Sattuid, mat leat oaZzZzumis (vrd. go-
vat 4 & 12). Sdmi boazodoallu lea ¢uvvon ddn

lunddolas malle ja dahkd dan ain nu guhkd go
vejolag dlbmotstdhtaid dsahan rdddjehusaid
olis (geahca kapihttala 2).

Délvet boazu atnd biebmun jeahkdla ja suot-
nasattuid, earret eard miestagiid ja suinniid
(Storeheier et al. 2003). Duovdagiin, main bohc-
cot leat ordda bajabealde ddlvet, daid vdikkuhus
¢uohcd bieggagaikkohagaide, muohtahis riiddii-
de. Goitge, bohccuid vdldovaikkuhus muorrds ja
eard suotnasSattuide dihtto geasset, goas bohc-
cot ¢oahkkanit eatnamiidda, main lea alla Sat-
tuid buvttadus. Algogease ddkkér eatnamat leat
dakkdrat, main leat suovkkat ja marrasat. Siedg-
gat ja lageslasttat adnojit biebmun dusse oane-
has, go lasttat leat nuorat ja litndsat ja dassazii
g0 eard Sattut, dego urttat, rdssenadat lieddu Sat-
tut ja suoinnit oZzot nu olu biebmodvdnasiid go
vejolas (govva 19). Nube guohtuma maksimadla
vaikkuhus muorranadat Sattuide olahuvvo, go
bohccot leat geassemdnu ja suoidnemdnu 4l-
gobealde guohtume. Mannel Saddanbaji digge
bohccuide mielamiel duovdagat leat ldkta ja
bibmos duottareallinbirrasat ja jasat, mat leat
Sattuid lahka. Ddin eallinbirrasiin guohtondead-
daga, dego maid eahpenjuolga vdikkuhusa, dego
duolbmuma ja biebmodvnnasmeari go¢ca dehe
gahkiriid bakte, sturrodatossodat sdhttd leat alit
g0 gaskameardlacécat.

Dékko bakte geasseguohtuma vdikkuhus ii
sorjd dusse digemuttus muhto maidddi spatidla
guohtonmadlliin. Aiddiid guora, gos leat olu bohc-
cot, suoidneSattahat lea buhtten muorrasattuid
(Olofsson ja earat 2001, govva 18). Seammald-
gdn vdikkuhus sdhttd joksojuvvot almmd 4id-
diid haga nu ahte bohccot dollojuvvojit ¢oahkis
unna Corragazzan, mii lei ddbdlas vuohki ovdal
Skandindvias (Temmervik ja eardt 2010) ja lea
ain anus drktalag guovllu muhtin osiin (Forbes
ja earat 2009). Dadi l4gi mielde bohccuin lea
diggis digdi vuoimmalas vaikkuhus buot Sattui-
de, muhto ii geazos digge. Go guohtun joksd
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Govva 19. Gurut bealde: Bohccot ohcame biepmu varas soahkelasttain geassemanu loahpas (govva Lauri
Oksanen); olges bealde: boazoaidi sirreme geasseguohtoneatnama, mas leat valdun intensiivvalac¢€at adnon
suoidnesattut, Cak€aguohtoneatnamiin, mas valdun leat muorat. Raisduottar, Norga (Govva Dagmar Egelkraut).

dussadeaddji intesiteahta, de muorrasattuid
sadjai bohtet suoinnit ja rdssenadat lieddu Sat-
tut. Jos guohtondeaddu dan mannel unniduvvo,
lea suoidne-rdssenadat lieddu Sattuin ¢ohkiidan
searvvu$ vuostdlastinndvccala$ muorrasattuid
viiddneapmadi ja sdhttd dahkat buori geasse-
guohtoneatnama, jos Saddan Sattut leat oiddo-
lag guohtonsldjat. Vaikko vdikkuhus lea dusse
bdikkalas, nu ddt Sattolasvuoda eardhuvvamat
sdhttet leat oidnosis ¢uohtejagiid, vaikko aktiiv-
vala§ guohtun lea nohkan (Temmervik et al.
2010). Dan sadjdi jotkkolas ¢abardeapmi seam-
ma gaskadrvosas intensiivavuodain baicca
doalvu daknasiid, mat eai borat, viiddneapmadi,
mii duodaid gal leanai ddbdlas dilli ddld digge
(Brathen et al. 2007). Divredigge bohccot vigget
biekkus bdikkiide, badjosiidda. Guovlluin, gos
bohccot eai beasa mearragddddi dehe duod-
darii, dat meannudanvierru dagaha jeagelguol-
baniid duolmmustuvvama sakka, nuppiiguin
sdniiguin bohccuid dehdlas délveeallinbirrasiid.
Goikkddaga digge jeahkdlat billahuvvet duolm-
mustuvvama geazil, mii heajuda ddid eatnamiid
délveguohtoneanamin.

Bohccot sdhttet maid eastit alla suotnasat-
tuid, main ii leat muorranadda, viiddneami daid
leavvanviidodagain vuollegis allodatddsiin duod-

darii ddlkkddatrievdama geazil. Nube bohccuin
lea mearkkaSahtti rolla caggat boredla Sattuid
duvdit eret ddbdlaccat mihd unnit drktalas Sat-
tuid (Kaarlejarvi ja eardt 2013). D4t ¢ujuha dasa,
ahte bures pldnejuvvon ja ¢uozihuvvon bohccuid
guohtondigodagat soaitd doaibmat luonddusuod-
jalangaskaoapmin doallat vélljejuvvon duottar-
eallinbirrasiid jalgadin ja doalahit duottarsattuid
manggahdpmasasvuoda boahttediggi dalkkddat-
diliin (Kaarlejarvi & Olofsson 2014).

Mihttarat ja daid vaikkuhusat ordii

Lastaborri divrrit dagahit hdrve duoddarii vaha-
ga, man sdhttd fuobmadt. Goitge duottarmarra-
sat leat digodagaid mielde dusSan mihttdriid,
eanas siseatnamis duottarmihttdra (Epirrita
autumnanta, govva 20) ja riddoguovllus idja-
buolasmihttdra (Operophtera brumata) geazil
(Tenow 1972). Soagit ddvistit du$$amii nu ahte
dahket odda lasttaid mannitgease dan mannel
go idjalottiid mddut leat dahkan godiid. Alvvus
ja jeavddala$ dusSsamat sahttet goddit sihke la-
geziid ja daknasiid viiddes guovlluin (Jepsen ja
eardt 2013). Nubbi ¢uovvumus lea stuora bieb-
molassdaneapmi vuvddiid eatnamiidda maduid
bdikkaid ja jdpmdn mdduid hdamis sihke ¢uovg-
ga lasihan ¢adaheami geazil. Dadi ldgi mielde
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Govva 20. LageSmarrasat Suoma Samis vearras duottarmihttardusSama mannel (govva Tim Horstkotte).

vuovdevuoddu sdhttd eardhuvvat rissemiestta-
vuodus suoidnevalddélas eanamin (Karlsen ja
eardt 2013, Jepsen ja eardt 2013).

Mihttariid madssddihttomat leat lageSmar-
rasiid lunddola$ oassi (Tenow 1972). Goitge,
mannan logijagiid ddlkkddaga liegganeami
vdikkuhusa dihte ddlvvit almmd ruostibuol-
lasiid haga ja go giddadilit leat leamas$ oiddo-
lad¢at, de dat leat lasihan mihttdriid mdssddiht-
tomiid (Jepsen ja eardt 2008) davit ja nanndma
sulastahtti guovlluin (gowva 21). Aicojuvvon
dihttonddvjodagaid viidumat soitet Saddan ve-
jolazZzan sihke bivvalit ddlvviid (Ammunet et
al. 2012) sihke oiddolac¢éat giddadiliid geazil,
mat vdikkuhit soahkeurbbiid rahpaseapmadi ja
madduid nahki luomusnuvvama gaskasas feno-
logala$ ovttadigdsasvuhtii (Jepsen et al. 2011).
Go gaskaddlvviid temperatuvrrat leat =36° C

E. Autumnata, de monit japmet ja gobddagaide
dego johkarokkiide, ja allelii badjosiidda Cog-
gojit galbma ddlkemdssat, maid gaskii Sadd4
temperatuvrraid avddat, mii dahkd vejolazzan
ceavzima (Tenow & Nilssen 1990, Ruohomaki
et al. 2000), ja dussada mihttdriid miehtd Finn-
méarkku duoddariid (Tenow & Nilssen 1990,
Jepsen et al. 2008). Dasa lassin alladit gida
ja geasi temperatuvrrat lasihit mdssddihttoma
angirvuoda (Young et al. 2014). Sierra miht-
tarsldjaid mdssddihttomiid dihttonddvjodagaid
latnjalassii mannan doalvu guhkit ja dngireab-
bo madssddihttomiidda, daningo guovtti Sldja
dihttoma alimus mearit eai vealtakeahttd ddh-
pdhuva oktanaga.

Nuppe dafus, lieggasit ja guhkit geasit
leat dahkan sogiid vuostdlastinndvccaleab-
bon dus$Samiidda, daningo dain leat buoret
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Govva 21. Manimus (2002-2010) mihttariid massadihttonsykla digge Davvi-Fennoskandias 1/3 marasavadagas
Sadde duodalas$ dusSanuhki vulozin ovtta dehe mangga jagi digge (€ahppadin merkejuvvon viidodat). Dat vastida
1 miljovnna hektara soahkevuovddi. Vuovddit, mas soagit leat valdun, ja main lei unnan dehe eai ollenge dusSamat,
leat merkejuvvon ¢uvgesruonain, goahccevuovdevalddalas vuovddit Eohkkesruonai (Jepsen et al. 2009).

vejolasvuodat buhttet dussama massimiid nu
ahte dahket odda lasttaid. Lagezat sdhttet
maid ealdskit vdldogaldda jdpmimis nu ahte
ihtet dan mdddagis. Liegganeaddji tempera-
tuvrraid ollesvdikkuhusa lageza ndkcii ealdskit
mihttdriid mdssddihttomiin lea goitge vAttis
drvvostallat. Lea ovdamearkka dihte drvaluv-
von, ahte temperatuvrasupmi lassdneapmi ii
bearehaga ovddit lageZiid ceavzima mihttdriid
mdssddihttomiin (Huttunen et al. 2012, 2013).
Mihttdriid mdssddihttoma marnnel bohccuid
guohtun geasset lasiha sogiid jdpmima (Biuw
et al. 2014). Dasa lassin go bohccot borret

maddaga ceavzin vesdid, de bohccot sdhttet
njoazidit dehe bissehit sogiid ealdskeami (gov-
va 22).

Geasseguohtoneatnamiin ~ mihttdriid ja
bohccuid vuorrovdikkuhus ddkko bakte rievda-
da giddejuvvon marrasiid duottarin dehe savan-
naldgdn Sattolasvuohtan — jalges bélljaZin, mas
Saddet lagezat duokkot ddkko, ja mas lea ¢ielga
guodoheami rddji, gos eai gdvdno lasttat (Biuw
et al. 2014). Dat fenomena lea ddhpdhuvvan
juohke sajes, gos guodoheapmi lea intensiiva,
sihke Norgga Sami rittus ja Suoma Sdmi sis-
eatnamiin (govva 23).
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Bohccot ja daid vaikkuhusat
arktalas sattolasvuoda
manggahapmasasvuhtii

Bohccot sdhttet doalahit duoddara jalgadin go
dat estet muoraid ja alla miestagiid sihke suoidne-
nadat lidiid viiduma, mii lea eaktun mangga unna
arktalas Sattoza ceavzimii. Bohccuin leat goitge
maid eard vdikkuhusat Sattuide. Earenoamazit
njuolggovdikkuhusat, mat soitet dussadit (duolb-
mun ja biebman) leat 0ZZon olu fuoma$umi me-
dias ja dat leat leamas duodala$ fuollan luond-

Govva 22. Bohccuid guohtuma oanehisdigasas
vaikkuhus sogiid ealdskeapmai mannel mihttariid
2007-08 massadihttoma, mii gottii eatnasa
soahkevesdin Buolbmaga (Buolbmat, Polmak,
Pulmanki) guovllus Suoma ja Norgga raji nalde.
Norgga bealli lea dalveguohtoneanan go fas Suoma
bealli guodohuvvo miehta jagi. Dilit analyserejuvvoje
oddasit2011jafas oddasit 2015 (3 ja 7 jagi ddhpahusa
mannel) ja merostallama vuoddun lei ceavzan
maddaga vesaid ollesmearri 30 x 30 m
dutkanviidodagas. Galdu: Jepsen et al.
almmuhtuhtekeahtes dahta.

dusuodjaleamis, ovdamearkka dihte bohccuid
guohtuma gielddusin Malld luonddumeahcis Gilb-
besjdvrris, Suoma Oarjedavvi-Sdmis ja seam-
ma lddje motiverejuvvon geahcééalemiin javkadit
bohcco Jdvreoaivvit-suodjalanguovllus Raissas,
Tromssas, Norggas.

Davvi-Eurohpas  drktala$  Sattolasvuoda
manggahdpmadsasvuohta lea hui Cielgasit sor-
javas$ guovlluin, mas lea valjis olu gdlka (Dy-
nesius ja Jansson 2000, Partel 2002). Dat
eallinbirrasat leat dusse oasd$ Fennoskandia
duoddaris ja dat leat eanas oalle vuollegis allo-

Govva 23. “Soahkesavanna”, mihttariid ja bohccuid vuorrovaikkuhusa duddjon duovdagat.Gurut bealde: Sievjju
sullos, Norgga Samis (govva Lauri Oksanen); olge$ bealde: Geavu avzziravddas, Suoma Samis (govva Tim Horstkotte).
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Govva 24. Giddaboallu (Saxifraga oppositifolia), Norrbotten, Ruotta (govva Tim Horstkotte).

dagain. Uhkki drktala$ mdnggahdpmdsasvuhtii
lea ddkko bakte hohpola$ oba Fennoskandias.
Rabas gazaldat lea, ahte sdhttdgo bohccuid
guohtun gddjut ddid Sattuid liegganeaddji d4lk-
kddagas vai joddlnuhttago dat buncaraggd.

Ollislas manggahdpmadsasvuoda ja sierra
Saddoluohkdid dihtton dolomihttagedggiid
vulobealde ¢ujuhit, ahte kollektiiva nd. rukses
logahallamii logahallojuvvon uhkivulo$ Sattuid
eatnatvuohta Suomas stuorru linedralacéat
bohccuid geasseguohtuma intensiivavuoda ek-
tui (Olofsson & Oksanen 2005). Ollislag mang-
gahdpmdsasvuhtii bohccuid guodoheapmi ii
leat vdikkuhan.

Muhtin hdrvenas$ Sldjat sdhttet gillat bohc-
cuid guohtumis, go fas nuppiide dat ii fas vdik-
kut. Intensiiva geasseguohtun lea liikkd oiddolas
manggaide drktala$ alpiinalas hdrvenasvuodai-
de, dego ¢dhppesluktdi (Carex atrata), giddabol-
lui (Saxifraga oppositifolia, govva 24), bajoslav-
keneillegii (Armeria maritima ssp. sibirica), ja
risSanorsii (Ranunculus sulphurous). Muhtimat
dédin 8ldjain leatnai sdvrribut guohtuma guovdu,
muhto muhtimat duvddsit 4lkit eret, jos mihkke-
ge ii leat dan eastime. Vaikko vel guohtun sahtta
vahdguhttit harvena$ drktala$ Sattuid osiid, nu
populasuvdnaddsis intensiiva geasseguohtuma
nettovdikkuhus sahttd leat positiiva.
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Olmmosdoaibmit
sosioekologalas vuogadagas

Boazobargiid diccastagat
sosioekologalas vuogadaga
rievdamiin

TUNDRA-dutkamu$ doalai sisttis bargobdjiid
boazobargiide Sdmis, ulbmilin Coaggit diccas-
tagaid nuppdstusain, mat rievdadit sin pastordla
duovdaga. Sagastallanfattat dolle sisttiset Satto-
lasvuohtanuppdstusaid, dego muoraid ja mies-
tagiid lassdnan Sattu, bohcco ja SattolaSvuoda
gaskasas vuorrovaikkuhusa ja maidddi dagalda-
gaid, mat eai gullan ekologiijai dego eanangea-
vaheami rievdadusaid ja boazobarggu sosidla
sdrgosiid. Juohke guovllus vélljejuvvoje guokte
bédlgesa/Cearu/orohaga (govva 25) bargobdjiide.
Sdgastallamat bargobdjiin buvttade eatnat
materidla, diehttelas muhtin muddui molsasuddi
oaidninvugiidisguin ja oaiviliiddisguin. Liikka lei
vejola$ identifiseret stuorimus oktasa$ fuolaid, mat
loktane jeavddalaccat ovdan guda guovllus. Ddin
sdgastallojuvvo ja analyserejuvvo ain vulobealde,
muhto dat sdhttet dohkkejuvvot njealji SEV-doah-
paga vuolldi (geaha bihttd 1) uovvovaccat:
Biras
o Dédlkki ravddamus rdji dilit (bdhkka geasit,
jieknun-suddan ja ¢dhci muohttaga nala ddlvviid)
Resurssat
« Eanangeavaheami soahpameahttunvuohta
(vuostelasvuohta)
Doaibmit
« JeSmearridanrievtti vailun
Halddahus
» Eahpecielga, biedggohdlddahus mdngga ddsis

Biras ja resurssat

Seammaldgdn diccastagat, mat gusket duov-
daga earahuvvamiidda, raporterejuvvoje buot
guovlluin, muhtin proseassat ledje goitge cCat-
nagasas bdikdi. Buot bdlgesiin/Cearuin/oroha-
gain muosdhe, ahte jagidiggit eardhuvvet. Ea-
renoamadzit ddlveddlki raporterejuvvui Saddan
unnit einnostahttin, stuora temperatuvrraid
molsasuddamat oanehis digge siste, jeavdda-
las jieknun ja suddan ja arvi muohttaga nala.
Bdhkka geasit muosdhuvvoje ovdamearkan
odda ravddamus rdje diliin. D4t vdikkuhusat
dahket boahttevas guodohangeavadiid pldne-
ma vadddseabbon.

Buot bdlgesdt/Cearut/orohagat muosdhe
eard eanangeavahanhdmiid bahkket guohton-
eatnamiidddset, vaikko eanangeavaheami sier-
rahdmit spiehkkaseage. Liikkd vuhtii vdlddedet-
tiin sierra riikkaid jagidiggiid johtinvuogddagaid,
jagidiggiid guohtoneatnamat adnojuvvoje buot
hearkimussan erohusaide. Ovdamearkka dih-
te Tuorponis, Ruotas, ddlveguohtoneatnamiid
oazzaSuvvan boredla vuvddiin gilld oddadigdsas
vuovdedoalus, go fas Beahccegealli (Norggas)
deaivida geasseguohtoneatnamiid gdrzuma pld-
nejuvvon Bdhccavuona fdpmorusttega geaZil
(Statnett 2015). Seamma lddje oassevaldit
muosdhe oktasa$ fuollan dan, ahte guohtonea-
nan lei ollisla¢¢at anus ja ledje dusse muhtin
guovllut fallun sadjdsas guovlun.

Bargobdji oassdlastit buot bdlgesiin/Cea-
ruin/orohagain diccade muoraid ja miestagiid
lassdneami. Prosessaid intensiivavuohta goitge
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Govva 25. Interaktiiva bargobdjit ollaSuhttojuvvoje guda balgesis/€earus/orohagas, guokte gudege
riikkas. Ruotta: 1) Tuorpon ja Sarevuopmi; Norga: 3) Beahcegealli ja 4) Fiettar (Cajehuvvojit sierra geasse- ja
dalveguohtoneatnamat; Suopma: 5) Nakkel ja 6) Sapmi (Lappi). Sahcojuvvon guovllut Norgga bealde darkkuhit
gidda-, CakCa- ja geasseguohtoneatnamiid, mat juogaduvvojit eara orohagaiguin.

molsasuttai bdlgesiid/¢earuid/orohagaid gask-
ka, mii bodii stuora molsasuddamis i) guohton-
vuogddagaid gaskka ja ii) ealli ja jdpma dagal-
dagaid guvllolas erohusain. Ddn vuodul ii leat
leama$ ovttamielalasvuohta bohccuid guodo-
heami vaikkuhusas muoraid ja miestagiid $ad-
damii Fennoskandia ddsis. Lassdnan miesta-
giid ja muoraid $addu ovdal muorahis guovlluin

lea goitge diccaduvvon, ja dat proseassat ad-
nojuvvoje eanas oiddolazzan buot bdlgesiin/
¢earuin/orohagain. Ddid biehtadahkes vdikku-
husaid mekanismmat molsasudde, ja dat ledje
sorjavacéat earenoamd$ guodohangeavadiin
ja bohcco ekologiija sdrgosiin, maidda dat leat
vdikkuhan. Ovdamearkka dihte lassdanan sogiid
Saddan vdikkuha orohagaid Fiettar ja Beahce-
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gealli (Norga) ja bdlgesa Nakkel (Suopma) ddl-
veguohtoneatnamiidda. Muoraid laskan hdbme
alladit muohtacearggaid ja dahkd bohccuide
vadddseabbon goaivut muohttaga vuolde Sat-
tuid ja jeahkdla. Bargobaji oassdlastit deattuhe
manggahdpmadsas duovdaga madvssolasvuoda,
mas leat sihke jalges- ja vuovdeeatnamat, vai
sierra ddlveddlkediliin séhttet leat fallun guoh-
tonresurssat, mat leat oldmuttos.

Bohccot eai guodo dakkdr bievladigge
guohtoneatnamiid, mat divvet sogiin ja siedg-
gain ja dat valljejit guohtoneanamin eatnamiid
badjugasas. Fuolakeahttd lassdnan muoraid
ja miestagiid biehtadahkes vdikkuhusain, dat
eardhuvvamat eai oppaladCat drvvostaladet-
tiin leat gehé¢éon mearkkasahtti uhkkin boazo-
dollui buohtastahtedettiin ovdamearkka dih-
te eard eanangeavahanhdmiid biehtadahkes
vdikkuhusaide guohtoneatnamiid oazZaSuvva-
mis.

Seamma lddje muoraid ja miestagiid las-
kama duogdsdagaldagaid mearkkaSupmi mol-
sasuddd sierra bdlgesiin/Cearuin/orohagain.
Oppalaccat lei goitge hui stuora ovttamielalas-
vuohta madvssolacCamus joddlnuhttiid luond-
dus. Bohccuid guohtonvdikkuhusa lassin, ea-
renoamadzit jadpma luonddu dinggaid, maidda
gullet ¢dzi oazzaSuvvan ja orgdnala$ eanan-
vuodu gassodat, leaba goabbdnai oiddolacdéat
soagi ja siedgga Saddamii. Ovddit eanangeava-
hangeavadiin luohpan deattuhuvvui vaikkuhit
muoraid ja miestagiid laskamii. Ovdamearkka
dihte muoraid cuollan boaldenmuorran lea
mearkkagahtti 1ddje unnon. Gdnndha goitge
deattuhit, ahte vaikko manggain sdgastallamiin
geazos digge loktane ovdan ddlkkddatrievda-
ma ja dan vdikkuhusaid ekosystemii dagahan
héstalusat ja vattes dilit, oassdlastit manggain
bdlgesiin/Cearuin/orohagain deattuhe ealdhusa
ceavzivuoda ja vuogdiduvvanndvcca eardhuvvi

diliide.

Doaibmit ja halddahus

Oassdlastit deattuhe, ahte boazodoaluin barga-
ma molssaeavttuide vaikkuhit hui olu ieSgudege
riikka hdlddahusla$ maélle ovttastahtedettiin bdl-
ges-/Cearro-/orohatguovdasas ieSvugiide. Geal-
dagasat badjdnit mdnggaldgan sierra dkkaid
mielde, dego sierrd eanangeavahanhdmiid val-
degaskavuodain, olggobeale hdlddahusmearra-
dusain, mat eai daga vejolazzan boazologu mear-
rama boazoeaiggddiid oainnuid ja boazobargiid
guohtoneatnamiid suvdinndvcca diccadeami
vuodul dehe mdrkanekonomiija dsahan rdaddje-
husain ealu ¢oakkadussii. Sdgastallojuvvui maid
politihkala§ 48Siin, mat laktdse dlbmotstdhtaid
rdjiid rasttildeapmai johtima oktavuodas, dego
maid hdlddahusla$ rdjiin, mat mannet ruossa-
lassii bohcco lunddolag meannudemiin ja ddkko
bakte rdddjejit dehdleamos eallinbirrasiid.

Nube boazobargit oidnet buot problemadh-
talac¢amussan resursa-doaibmi-hdalddahussek-
tora eaige nuge ddlkki ravddamus diliid dehe
ekologala$ diliid. Mii ddkko bakte ovdanbuktit,
ahte dalds boazodoalu stuorimus hdstalusat
leat eahpedievasla$ sdgastallanoktavuodas ¢a-
nusjoavkkuid gaskkas. Ddn dagaldaga sdhttd
geahcadit teorehtalacdat nu gohcoduvvon ins-
titutiondla analysa ja gdrggiideami (IAD) refe-
reansardma mielde, man lea gdrgehan Ostrom
(2011) (govva 26). IAD-refereansardmas biras,
dasa laktdseaddji olmmossearvvus ja geavahuv-
von njuolggadusat leat vuorrovdikkuhusas nu
ahte rdhkadit loahppabohtosa, nuppiiguin sa-
niiguin ddl4$ duodalasgvuoda.

Cuvodettiin ~ IAD-refereansardma, min
argumeantamet eahpeduhtadahtti sdgastal-
lanoktavuodas sdhttd hdbmejuvvot oddasit dadi
ldgi mielde, ahte dat govve eahpedievaslas diliid,
dehege boasttovdikkuhusaid canusjoavkkuid
gaskka. Eahpeluohttamu$ hdlddahusa ja sierra
dlgobuvttadusealdhusaid gaskkas leat eatnatloh-
kosa$ ovdamearkkat, mat sisdollet guoldstusa,
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Govva 26. Institutionala analysa ja IAD-refereansarama garggiideapmi (Ostrom 2011 mielde) boazodoalus

eanandoalu sihke maid boazodoalu. Ddin boa-
zodoalus lea guhkimus logahallan héstalusain,
daningo daidda njadddsit mohkkds ja eatnatloh-
kosas parametrat dolo$ kulturarbbi rdjes gitta gil-
valeaddji eanangeavahanresurssaide, dego lea
govviduvvon maid ovdamearkka dihte Forbes et
al. (2006) dutkamusas. Cielgasit vuohttd liiggds
unndn vuorrovdikkuhusa ja bisttehis, eahpedds-
sedrvosas sdgastallama ¢anusjoavkkuid gaskka.
Boazobargi oaidninvuogis eahpecielga ldhkadsa-
heapmi ja ieSmearridanrievtti vdilun ipmirduvvo
ealdhusa uhkkin. Mearrddusdahkama kvali-
teahta buorideami vards ddrbbahuvvo ain eanet
ja buoret vuorrovdikkuhus. Boahttevas eanan-
geavahusa ja ealdhusa boahttediggi pldnen ja
doaibmabijut galggale pldnejuvvot ovttasrddiid
sierra c¢anusjoavkkuiguin. Sierra oassebeliid
historjjdlas gealdagasvuodaid badjel mannama
vards neutrdla rddjegieraorganisasuvdna sdhté-
lii doaibmat dohkkehuvvon soabahallin.

Doaibmandilli: manimus
c¢anusjoavkobargobadiji

TUNDRA ordnii ¢anusjoavkobargobdji ovddas-
tit [AD-refereansardma miel doaibmandili (vrd.
govva 26). Boazobargit, mdnggaid sierra minis-
teriijjaid ovddasteaddjit, sdmedikkit sihke guvl-
lolas eisevalddit buot golmma riikkas bovdejuv-

voje oassdlastit smdvvajoavkosdgastallamiidda
TUNDRA-dutkiiguin ddlds ja boahttevas vdik-
kuhusain boazodollui oktasa$ davviriikkalas
konteavsttas. Oassdlastit juhkkojuvvoje dlbmot-
la§ smadvvajoavkkuide suokkardallat golmma
vulobealde logahallojuvvon  dsSeollisvuoda.
Smavvajoavkosdgastallamiid bohtosat ¢ohkke-
juvvoje deahttamuitalussan.

o Mat dagaldagaid vaikkuhit eanemusat d4las
boazodollui?

o Mat leat dat siskkdldas ja olgguldas dagal-
dagaid, mat vurdojuvvojit vaikkuhit boaht-
tediggis eanemusat boazodollui?

« Leago vejola§ drvvostallat boazodoalu
"suodjalanbargoneavvun” doalahit duoddara
liegganeaddji ddlkkddagas?

Dalas boazodoallu

Oassevdldit hdbmeje boazobargui ddld digge
buot eanemusat vdikkuheaddji dagaldagaid
vdikkuhusaideaset mielde miehtemielalazzan,
biehtadahkkdsin dehe molsasuddin. D4t dagal-
dagat gehc¢Cojuvvoje Saddan juogo guhkit dige-
gaskkas (ovdamearkka dihte mdngga logijagi
mielde) dehe oalle easka (ovdamearkka dihte
muhtin jagi siste ilbmudan). Loahpas, fenomena
treanda Cujuhuvvui lassdneaddjin, bissovazzan
dehe njieddjin.
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Oassdlastit sdgastalle sihke olbmo dagahan,
antropogenala$, rievdadusain ja rievdadusain,
mat adnojuvvoje lunddolazzan. Sagastallan
orui vuojulduvvame diehttelas biehtadahkes da-
galdagaide ovdal go viiddes guovlluide ja guh-
kes digodagatrdaidduide. Mdnggat dagaldagat
¢djehit lassdneaddji treandda, ¢ujuhettiin dasa,
ahte deaddu boazodoalu guovdu lea ipmirduv-
von lassanit boahttediggis.

Eanas boazodoalu hdstaleaddji birasdagal-
dain laktdsit juohke jagidiggi ddlkdi, muhto
earenoamads deaddu drvvostallojuvvui ¢uohcat
ddlvediliide. Ddidda gullet oanehisdiggeddhpé-
husat dego muohtadilit ja jieknun-suddan-
sykla. Boraspiret ledje nubbi dehdlas dagaldat
ja dat drvvotallojuvvoje molsasuddat jagidiggiid
mielde (ovdamearkka dihte biertnaid bivdin
gidaid) dehe lassdnit guhkes digge, mii boah-
ta ldssdneaddji boraspirendlis. Ovdamearkkat
miehtemielala$ dagaldagain laktdsit biegga- ja
muohtadiliide, mat sdhttet unnidit bargomeari
dehe veahkehit boazobargiid sin geavada barg-
gus elliiguin, ovdamearkka dihte jahkodatjoh-
timiid digge. Rievdameahttun muohtadilit leat
fuobmdjuvvon Saddan hdrvenazzan.

Antropogenalas dagaldagat leat madng-
galdgdnat. Biehtadahkes 4ssit gokdet njuolg-
govdikkuhusaid guodohangeavadiidda, dego
johtolagaid olggobeale johtalusa ja eard ea-
nangeavahanhdmiid buktin deaddagat dego
maid rdjit, mat vdttdsmahtett drbevirolas
guodohangeavadiid. Eahpenjuolga vdikku-
husaide gullet dulkonvulo$ njuolggadusat ja
stdhta rudala$ doarjaga unnun boazodollui,
mii uhkida geahnohuhttit boazodoalu eallin-
vuoimmi. D4t lea proseassa, mii leat leamas
jodus guhkes diggi.

Miehtemielalas dagaldagaide laktdsit eanet
ja eanet buorrdneaddji jurddasanvuohki boazo-
doalu guovdu, dan mearkkasumi ipmirdeapmi
ekosystemabdlvalusaid  buvttadeaddjin ~ dehe

"gdlvomearkan” alla biraskvaliteahtas. Muhtin
njuolggadusat, mat nannejit sapmelaccaid vuoi-
gatvuodaid (ovdamearkka dihte Laponia Ruotas)
dorjot vejolasvuodaid bargat boazodoalus guvllo-
lac¢at. Buohtastahtedettiin biehtadahkes dagal-
dagaide, d4t miehtemielalas dagaldat leat oalle
odda (dehe manimus digge) ddhpdhusat.

Boahtteaigge boazodoallu

Oassevdldit suokkardalle ealdhusa gdrggii-
deami ¢uovvovas 20-50 jagi digge nu ahte sii
buvttade logahallama givrodagain, geahnohis-
vuodain, vejolagvuodain ja uhkiin — nu gohco-
duvvon SWOT-analysa. "Givrodagat” leat
ealdhusa siskkdldasat ja dorjot dan bistevas
leahkima, go fas "geahnohisvuodat” sdhttet uh-
kidit dan. Olggobeale doarju dagaldagat gohcéo-
duvvojit "vejolasvuohtan”, go fas olggobeale
deaddagat "uhkkin” (govva 27).

Givrodagat laktdsit elliid meannudeapmai
ja almmolas ekologiijai: daid ndkcii vuogdiduv-
vat molsasuddi birasdiliide ja atnit dvkin sier-
ratiippat resurssaid. Boazobargiid kultuvrralas
duogds ja eamidlbmotdiehtu leat adaptiivvalas
kapasiteahta gdldun hehttehus- dehe Sohkkadi-
liin, ndkca oahppat ja heivehit odda guodohan-
geavadiid sahttd bealistis veahkehit boazobar-
oiid ddvistit boahttediggi buktin deaddagiidda.
Sdami kultuvra adno eallin ja dat sirdojuvvo
buolvvas nubbdi nu ahte nannejuvvo ealdhusa
gierdanndkca.

Geahnohisvuodaide gullet drbevierut, mat leat
ldhppome, ja mat soitet geahnohuhttit boazobar-
gogeavadiid diehtovuodu. Ddn sdhttd geahdcat
cuovvut ieSmearrideami vdilumis, mii sdhttd
rdddjet boazobargiid molssaeavttuid bargat eald-
husain iezaset miela mielde. Vejolas biehtadah-
kes Cuovvumusaide gullet buncaraggat bdikka-
las ddsis, ovdamearkka dihte guohtoneatnamiid
jagidiggiid mielde lotnasuvvan ja guohtoneatna-
miid juohkin sierra guodohanjoavkkuiguin.
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Govva 27.Coahkkaigeassu ¢oavddavaridbeliin, mat éanusjoavkkuid bargobaji smavvabargojoavkosagastallamiin
leat habmejuvvon SWOT-analysas gehécot vaikkuhit boazodoalu boahtteaigai.

Albmoga lassénan drvvusatnin ealdhusa
guovdu identifiserejuvvui oktan vejolasvuoh-
tan boazodoalu ealaskas boahttedigdi. Miehte-
mielalas govva boazodoalu allasldjat buktagiid
buvttadeaddjin ja birrasa unndn noaduhead-
djin sahttd lasihit ekonomala$ givrodaga, ja
maidddi dorvvasta kultuvrra. Albmotlag 14h-
kadsaheapmi, mii eanet ah “eanet vdld4 vuhtii
eamidlbmoga gdibddusaid, sdhttd gievrudit
ealdhusa ain eanet. Ldhkadsaheapmi galgd
reageret bdikkdlas ddsi mearrddusdahkamii nu
ahte minimere molssagdvppiid eard eanangea-
vahanhdmiiguin.

Ealaskas boazodoalu boahttediggi uhkit
dollet sisttiset biedggoldhkadsaheami, mii ¢oh-
kaluhttd ovdal go Coavdd konflivttaid. Dakkar
gdrggiideapmi sdhttd ollasuvvat, jos mearrddus-
dahkkiin ii leat diehtu boazodoalus ja dan gdiba-
dusain. Dakkdr dilis kompleksiiva mdhcahagat
ja GuovvumusSat, mat bohtet ldhkadsaheamis, eai
ollasuvale. Dat live¢ii vahdtlas ja unnidivécii boa-
zodoalu adaptiivvalas kapasiteahta.
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Boazodoallu luonddusuodjaleami
gaskaoapmin

Jurdda atnit bohccuid guohtuma luonddusuod-
jaleami gaskaoapmin seailluhit duoddara lei
odas oassdlastiide. Vuohcé&an oassdlastit oidne,
ahte bohccuid atnin suodjalanulbmiliidda live¢ii
vattis, daningo dat gdibidiv¢¢ii mearkkasSahtti
rievdadusaid guohtongeavadiidda. Dakkér vuo-
gdiduvvan livé¢ii olggobealde stivren.

Oddasit suokkardallama mannel, d4t geava-
dat sdhtdle staddsnuhttit guodohangeavadiid,
mat heivele oktii ieSmearridanrivttiin: dat sdh-
tdle mdhcahit ovdal anus leama$ geavadiid,
dego Ruota ja Norgga rdji rasttildeami jagidig-
giid mielde dohkdlas guohtoneatnamiid geazil.
Vejolasvuohta vdldit bohcco atnui luonddu-
suodjaleami gaskaoapmin andlii dvkin bohcco
lunddolag meannudeami johtit guohtoneatna-
miid gaskka.

Oassdlastit eai liikon jurdagii luonddusuod-
jaleami gaskaoamis, jos dat lasihiv¢cii goluid.
Ekonomalas doarjja boazodolliide ealuid ja

daid guodoheddjiid johtima dorvvasteami vards
livé¢ii darbbaslas luonddusuodjaleami ulbmi-
liid joksama vérds. Cuozihuwvon guodoheap-
mi doalalii sisttis vejolas riskka rases jeahkdla
vahdguhttimis duolmmustuvvamis ja dainna
l4giin vaikkuhit biehtadahkkdsit dehdlas dalve-

guohtonresurssaide. DAt ovdamearka lea ea-

renoamazit gazaldagas Sis-Finnmadrkkus, gos
orda mannd latnjalassii jeageleaddjds ddlveeat-
namiiguin. D4t ovdamearka govve Ccielgasit
vattes molssaeavttuid, mat laktdsit ekosystema
hdlddaseapmadi ja gdibida oddaldgdn Govdosiid
birashdlddaseamis sosidlalac¢cat savahahttin ja
ekologalacdat jiearpmadlas hdlddaseapmin.
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Vejolas
boahttediggiid dutkan

Canusjoavkobargobddji ~ diccadahttd mear-
rddusaid ja politihkaid dehdlagvuoda, mat
vdikkuhit boazodoalu boahttedigdi. Mearra-
dusdahkan lea sosidla proseassa, mii ddvja
doalld sisttis vattes vélljemiid ja molssagdvp-
piid sierra ulbmiliid ja sdvaldagaid gaskkas,
sorjadettiin ¢anusjoavkkuin, mat oassdlastet
prosessii. Mearrddusdahkama dlkidahttima ja
¢ovdosiid gdvdnama vards mdnggat mavssolas
gdibddusat galget ollasuvvat. Dat eai leat dusse
diehtovuoddu, masa mearrddusat huksejuvvo-
jit, muhto dasa lassin galget ipmirduvvot maid
hdstalusat ja doaimma ddrbu, ja galgd gdvdnot
maidddi hdllu doaimmaide ja eardhuvvamii.

Skenarialahkonanvuohki

Skendrialahkonanvuohki lea duodastuvvon leat
dvkkdlas gaskaoapmi sdgastallama movttiidaht-
tima ja buriid eavttuid duddjoma vards mear-
rddusdahkamii. Skendriat eai leat proSeavttat,
einnostusat dehe ovddalgihtii drvvostallamat
— dat leat buorebutge muitalusat, mat govvidit
boahttediggi, ja main lea logalas ddhpdhusrdi-
du ja dilgehus dili gdrggiideamis (Schwartz
1991). Skendria sdhttd karaktiserejuvvot gov-
vadussan vejola§ guhkdsolli spiehkastagain,
maid mii diccadit d4dld digge ja dat vuodduduv-
vet gdrggiidemiide ja bdlgdid sorjjasvuodaide,
mat bealisteaset dolvot odda vejolas diliide
(Gallopin 2002). Dadi 14gi mielde sdhttet iden-
tifiserejuvvot suorranancuoggdt, main vuolgi
sierraldgdn gdrggiidusgeavllit sdhttet doalvut
sierraldgdn boahttediggiide. Skendriat sahttet

veahkehit ¢anusjoavkkud — ja earenoamdzit
mearrddusdahkkiid — ‘oaidnit vuovddi muorain’,
ja alkidahttit doallat rievttes luotta hdliduvvon
boahttedigdi beaivvdlas mearrddusaid rdiddus.

Gargehettiin bargobdjiin ohppojuvvon oain-
nuid ja muosdhusaid, mii leat huksen kvalita-
tiiva skendriamuitalusaid vejola$ boazodoalu
boahttediggi garggiidusgeavlin Fennoskandia
duottarguovllus. DAt skendriat dollet sisttistea-
set oasseguovllu sdmiid drbevieruin eaige leat
daninassii njuolga heiveheamis Suoma boazo-
doalloguovllu lulliosiide.

Lea vejolas govvet sierraldgdn boahttediggi
boazodoalu barganvugiid sorjadettiin doaibma-
bijuin ja dahkkon vélljemiin. Mii leat duddjon
njeallje skendria, maid vuoddun leat guokte
boazodoalu vdldovaridbela (govva 28):

e Boazodoalu ja eard doaimmaid eanangeava-
hangilvvu ddssi

o Industridla oasseguovllu gaskavuohta ealdhusas

Varidbelat vélljejuvvoje daid alla politihkalas
mearkkaSumi geazil, nuppiiguin sdniiguin dat
govvidit gdrggiidemiid, maidda sdhttd vdikku-
hit politihkala§ mearrddusaiguin earenoamadzit
gaskaguhkes ja guhkes digodagain muhtin
boahttevas logijagiid digge.

Skendriain sirriimet boazodoalu guovtti rav-
dageazi gaskii varidbeldkselis. Ealdhusdksel olld
ekonomiijavdldddlas biergobuvttadusas (‘fabrih-
kala$ boazodoallu’) mdnggabealldsas ealdhussii,
masa laktdsa drbevirolas (sdmi) kultuvrralas drv-
vuid drvvusatnin, man dorjot duoddara féllan
ekosystemabdlvalusat (luondduealdhus).
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Ealaskas boazodoallu, mii
badjana kultuvrralas
oktavuodas

“Arbevirolas johtti boazodoallu’
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Biergobuvttadanindustriija
spatialalac¢at viiddes
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\ /
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Boazodoallu gilvala sajis eara
eanangeavaheddjiiguin

‘Rievdameahttun’

\ /
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Biergobuvttadanindustriija
lassibiebmamiin raddjejuvvon
ovttadagain
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‘Eanandoallotiipasas’

\ /

FABRIHKKABOAZODOALLU

Govva 28. Davvi-Fennoskandia boazodoalu njeallje vejolas boahttediggi skenaria. Lassidiedut, geah¢a deavstta.

Industridla hdmis boazodoallu suldstahttd
oapmedoalu hdami, mas olbmos ja eallis lea
eanet sierranan eksisteansa ja ealut kontolle-
rejuvvojit eanas teknologala$ gaskaomiiguin ja
jagidiggiid guohtoneatnamiid lotnasuvvan lea
unnon ja sorjavasvuohta lassibiebmamis lea
stuorit, mii unnida sorjavasvuoda viiddes guoh-
toneatnamiin (Ingold 1980, LaRocque 2014).
Maénggabealldsas ealdhussii bealistis laktdsa
drbevirola$ johtti nomddisma ja sihke eallit ja
olbmot ipmirduvvojit oktasas sosidla ovttadah-
kan ja mas guohtonkontrolla merostalld olbmo
eksisteanssa ja bargovuoimmi (Ingold 1980,
LaRocque 2014). Johtti boazoealut sdhttet
vejola¢éat doaibmat luonddusuodjaleami gas-

kaoapmin, dego bajdbealde lea govviduvvon,
ja dadi ldgi mielde doarjut ddlkkddatrievdama
vdikkuhusaid caggama ja Fennoskandia luond-
du médnggahdpmdsasvuoda. Min deaddocuok-
kisin leat dat boazodoallovuogddagat, mat
atnet duoddara ja ordda lagas eallinbirrasiid
geasseguohtoneanamin, daningo dat vuogdda-
gat leat leamas dlohii johttit. Mii fuomasit goit-
ge, ahte muhtin sdmi kultuvrrat geavahit maid
guodohangeavadiid, mat bissot ovtta sajis. DAt
lea anus earenoamadzit sapmelac¢céain, geat or-
rot vuovdeguovlluin, ja geaid viidodagain geas-
seeallinbirrasat (jalges jeakkit) ja délveeallin-
birrasat (goike, jeageleaddjds beahcevuovddit
ja guossavuovddit, maid muorain Sadd4 ealli
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jeagil dehege lahppu) gdvdnojit bdikkoladCat
seamma duovdagis.

Nubbi dksel giedahalld eanangeavahusa juoh-
kima dkseliid geziid gaskka. Guohtoneatnamat ja
daid mdnggat iesvuodat (vrd. govva 2) rdhkadit
buot dehdleamos resurssa boazodollui. Eatnama
juohkimii vdikkuha earenoamdzit guohtoneat-
namiid sturrodat, mollaneapmi ja kvaliteahtta,
ja lea ddvja vdldobdhcahat canusjoavkkuidgas-
kasa$ soahpameahttunvuodaide. Eananjuohkin
vuodduduvvd politihkalag mearrddusaide ja héld-
dahusdoaibmabijuide, ja dasa vdikkuhit mear-
rideddjiid diehtoddssi ja drvovuoddu. Dadi 14gi
mielde lea dkkastallamis suokkardit eananjuoh-
kinpolitihkaid sierra eanangeavaheddjiid gask-
kas, dehege man viidodagas duovdda vdrrejuvvo
guodohangeavadiidda buohtastahtedettiin eard
doaimmaide, go vuovdeindustriija, minerdlaid
laigun, turisma, energiijabuvttadus (dahkudld4t,
bieggamillut), logistihkka (fipmojohtasat, geain-
nut, togardtit), orrun dehe suodjaleapmi. Aksela
geahcédéevaridbelat ollet suvdilis eananjuohkima
boazoealdhusas (eanangeavaheami ovdavuoi-
gatvuodat’) rdddjejuvvon eanageavaheami juoh-
kimii guodohangeavadiidda (eanangeavaheami
rdddjehusat’). Rievdadusat, mat ddhpdhuvvet
eananjuohkimis, Cuhcet guodohangeavadiidda,
ovdamearkka dihte jdigidigge johtima ddssdi ja
lassibiebmama ddrbui. Goitge seamma ldgiin
guodohangeavadat ja daid vdikkuhus duovdagii
(ovdamearkka dihte badjelmeare guodoheapmi)
ja eard ¢anusjoavkkut (ovdamearka dihte Saddo-
vahdgat) sdhttet duddjot deaddaga eardhuhttit
eananjuogu.

Skenariagovvadusat

Lea dvkkdlas muitit, ahte skendriat eai sisdoala
ovttage duodaldhki-oasseguovllu; dehege mii fal
njealji skendrias dehe daid ovttastupmi lea vejo-
las — dehe juoga lea olldsit sierraldgdn — ja mii
ikto cehkiid mielde, sorjddettiin mearrddusain,

mat dahkkojit boahttediggis. Mii dihto skendriaid
— jos oktage — lea ovttahatolbmo oaidninvuogis
buoremus, lea subjektiiva drvvostallan, mii sorjd
diehto- ja drvovuodus. Skendriat ieSalddes eai ¢4-
jet drvovdlljemiid; dat leat hypotehtalac¢cat, loga-
las ovdamearkkat vejolas molssaeavttuin viiddes
joavkkus. Goitge, vélljemat ja doaibmabijut, mat
dolvot boahttedigdi, vuodduduvvet rdvadrvvuide
(normatiiva). D4t sdgastallan lea goitge min die-
dalas analysa heivehansuorggi olggobealde.

Arbevirolas johtti boazodoallu

Arbevirolagjohtti boazodoallu —skendria doalld
sisttis dusSe unndn gilvvohallama eard eanan-
geavahanhdmiiguin. Unndnas gilvu eanangea-
vaheamis ddrkkuha, ahte elliid johtima ii dra
lassdneaddji guohtoneatnamiid mollaneapmi
dehe eardldgan hedjoneapmi. Cuovvumussan
dilit johtinlotnasuvvama doalaheami vdrds ja-
gidiggiid siste ja gaskkas seilot ovddesldgdnin
dehe buorrdnit. Liikkd mdnggat d4lds hdsta-
lusat, maid boazodoallit deivet — dego biergo-
hatti eahpesihkarvuohta ja boraspirevahdgat/
doarjjaortnet — seaillule maid boahttediggis
(tabealla 2). Ii bohccuid iige boazodollid meari
rievdamii ¢uoze mearkkasahtti olgguldas deat-
ta. Dehdlas oassedagaldat lea boazodolliid
ja eard eanangeavahanhdmiid ovddasteddjiid
ovttasbargu, dego ruvke- ja vuovdeindustriija-
fitnodagaid ja guvllolas, dlbmotla$ ja riikkaid-
gaskasa$ ddsi hdlddahusa gaskka. Jos ser-
vodagat hdlidit dorvvastit drbevirolas, johtti
sdmi boazodoalu, live¢ii dehdlas ipmirduvvot
Davvikalohtta oktasac¢¢at hdlddasuvvon guoh-
toneanamin, daningo sierra riikkain leat vaillit
ja liigi sierra jagidiggiid optimdla guohtoneat-
namiin. D4t maid doalahivé¢ii kultuvrralas
arvvuid, mat ledje ovdal rddjegiddemiid ovdal
1800-logu beallemutto (geahca kapihtal 2).
Dat gaibidivcdii lagas riikkaidgaskasas ovttas-
barggu Fennoskandia boazodoalu hdlddasea-
mi vards (tabealla 2).

54 Boazodoallu globala rievdadusaid siste Davvi-Fennoskandia duottarguovliuin

Manggaladgan boazodoallogeavadat
ovttas eara eanangeavahanhamiiguin
(rievddakeahtes dilli, 'BAU’)

Rievddakeahtes dilli —skendria govve madng-
gahdpmdsa$ boazodoalu boahttediggi — sis-
doaledettiin drbevirolas johtti boazodoalu ja
boazodoalu, mii bissu ovtta sajis — mat gilvvohal-
let eard eanangeavahanhdmiiguin. Dat skendria
sdhttd adnot joatkahuvvat ddbdlas vuogi mielde
—skendrian. Angiris gilvvohallan eanangeava-
heamis sahttd doalvut guohtoneatnamiid garzu-
mii ja mollaneapmadi. Goitge, eard ovttadigdsas
doaimmat ja ealdhusat dego turisma sdhttet
rahpat vejolasvuodaid innovasSuvnnaide ja ovt-
tasbargui ja sahttet doalvut luksus-biergobukta-
giidda ja eard buktagiidda, mat laktdsit bohccui-
de. Dan skendrias boazodolliid unnit ossodat
bargd ealdhusain valdodoaibmasa$ dmmahin
ja ddn dihte lassiboahtogdldut ddrbbasuvvojit.

Boadusin vdldodoaibmasas boazodolliid mearri
njiedjd muhtin veardde ovttadigdsaccat go oas-
sedigdsas$ boazodolliid mearri loktana.

Oapmedoallotiipasas boazodoallu

Oapmedoallotiipasa$ —skendria govvida dili,
mas industriatiipasa$ boazodoallu deaivd un-
ndna$ eanangeavahangilvvu. Ddn skendrias
drbevirolas johtti boazodoallu ceavzd intensiiva
biergobuvttadanvaldddlas doalu bélddas, da-
ningo dat sdhttd fallat luksus ‘drbevirolas’ bier-
gobuktagiid molssaeaktun industridla buvtta-
dusa eanet ovttaldgan buktagiidda. Ddkkar dilli
buktd guokte "jurdaga skuvlagotti ”, drbevirolas
ja industridlaZzZan rievdan boazodoalu ja ¢uov-
vumussan sahttet ¢uozzilit buncaraggdt ovda-

Ovddnanmuttut sdhttet molsasuddat dald
digge ieSgudetldgan diliid ja politihkaid dihte
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sierra riikkain ja muhtin muddui boazodoal-
loguovlluid sierra osiin. Ovdamearkka dihte
eatnasat Ruota beale Cearuid siiddain, mat ge-
siid atnet dvkin duoddara, leat eard jagidiggiid
vuovdeldgdn duovdagiin, mat leat gilldn garra-
giedat vuoibmevuovdeindustriijas ja hui viiddes
¢dhcefdpmoproseavttain.  Vuostegeahdin lea
davimus Norga, gos ddlveguohtoneatnamiid-
da ii vaikkut viiddes vuovdedoallu eaige maid
¢dhcefdpmoproseavttat, daningo lagesvuovddit
leat ekonomalaccéat drvvuheamit ja guovddds
¢dhcejohtolagat leat 1dgain suddjejuvvon.

Eanandoallotiipasas boazodoallu

Eanandoallotiipasas$ boazodoallu —skendria gov-
vida ovttastumi, mas industridlatiipasa$ boazo-
doallu deaiva garra gilvvu eanangeavaheamis.
Ovdamearkka dihte bohccobierggu jearu lokta-
neapmi dahkd vejolazzan boazodoalu gdrggii-

deami oapmedoallotiipasa$ biergobuvttadandoalu
guvlui, mii dagalii vejolazzan vuollegaccat bohc-
cobierggu hatti, mii livééii lahka “drgabeaivvi”
biergobuktagiid hatti. Garra gilvvu dihte eanan-
geavaheamis ja mdrkaniin drbevirolas johtti boa-
zodoallu hedjona dehe javkd ddld hamistis, ja
Sadd4 buhttejuvvot kontrollerejuvvon elliid fievr-
ridemiin (ovdamearkka dihte traileriiguin) geas-
se- ja ddlveguohtoneatnamiid gaskkas ja eard
teknologala$ vugiiguin buvttadit bohccobierggu,
dego lassdneaddji skuvlejumiin dehe lassibieb-
mamiin dehe $ibitddlkkodandiv§$uiguin. Muhtin
boazodoallit stuorrudit fitnodatdoaimmas go fas
nuppit ozzot barggu dan oddasit gargehuvvon
“boazoindustriijas” dehe eard ealdhusain, gii dieh-
ta lulde. Valdodoaibmasas boadodolliid mearri
unnu sakka ja C¢uovvumus$San gaskameardlas
ealu sturrodat stuorru sakka. Maidddi bohccuid
olles mearri sdhttd lassanit.
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Tabealla 2. Geah&astat davvi Skandinavia boazodoalu boahtteaiggi njealji skenaria variabelii

oaidninvuohki)

dienasgaldut
dabalaccat.

ealahusaiguin, dego
turismmain.

trailerfievrrideamit ja
lassibiebman. Arbe-
virolas johtti boazo-
doallu vehadahkan.

SKENARIAT
Arbevirolas Rievdameahttun Oapmedoallotiipasas | Eanandoallotiipasas
VARIABELAT ealaskas manggahapmasas biergobuvttadan- biergobuvttadan-
boazodoallu, mii boazodoallu gilvala | industriija spatialalac-| industriija lassibieb-
badjana kultuvrralas sajis eara eanan- Cat viddes mamiin raddjejuvvon
oktavuodas geavaheddjiiquin ovttadagain ovttadagain
Boazodoalu ekono- | Boazobuktagat Ekonomalas Intensiiva ealuid Industrialiseren
miija (sisaboahto- mearridit. Eara ovttasbargu eara stuorrudeapmi, boazodoallu domi-

nere. Arbevirolas johtti
boazodoalluii leat
gilvonavccalas.

Politihkalas doarjja
johtti boazo-
barggide.

Politihkalas doarjja lea
sorjavas massimiid
davjodagas, maid leat
dagahan boraspiret,
johtalusvahagat jed.

Politinkalas doarjaga
darbu lassanan
gilvvohalli eanan-
geavahanhamiid dihte.

Politihkalas doarjaga
russolasvuohta

johtti boazobargiid ja
oapmedoallotiipasas
boazobargiid gaskkas.

Arbevirolas johtti
boazodoallu Sadda
buhttejuvvot muhtin
muddui trailerfievrri-
demiiguin jagiaiggiid
guohtoneatnamiid
gaskkas.

Sapmelaccéaid
vuoigatvuodat ja
ieSmearridanriekti,
sami kultuvrra
ceavzin

Ealaskas sami kultuv-
ra, dorvvastuvvon
rievttit eatnamii ja
vaikkuhus mearradu-
saide, mat gusket re-
surssaid halddaseami.

Arbevirolas johtti
boazodoalu
vuogaiduvvan
eanangeavahangilvui.
Arbevirolas sami
boazodoallokultuvra
véara vuolde.

Arbevirolas sami
boazodoallokultuvra
daistala lassaneadd;ji
industriala geavadiid
geazil.

Arbevirolas sami
boazodoallokultuvra
lea duodalaccat
uhkiduvvon
industrialiseren
boazodoalu geazil.

Buolvadatmolsun
jaboazodoalu
jotkkolasvuohta

Kultuvra ja arbevierut
geasuhit nuorra
buolvva joatkit

Nuorra buolva vallje
davja eara ealdhusaid
go boazodoalu.

Ekonomalas motiivvat
valdet vuoittu
arbevirolaccas.

Kultuvra ja arbevierut
Saddet buhttejuvvot
ekonomalas

jagiaiggiid mielde

oapmedoallotiippasas
eaiggadiid gaskka

ealahusa. Arbevirolas$ johtti motiivvaiguin vejolas
boazodoallu javka. buolvadatmolsumis.
Valdodoaibmasas li mearkkasanhtti Unnanas njiedjan Unnanas njiedjan Mearkkasahtti njiedjan
boazodolliid mearri | rievdadus
Bohccuid mearri, li mearkkasahtti Unnanas njiedjan Vejolas stuorrun, Vejolas stuorrun,
ealuid sturrodat rievdadus: molsa- ealuid sturrodagat stuora ealut, maid
Suddan jahkasaccat / molsasuddet johttija | eaiggadusset muhtin

bozolac¢c¢at

Ealuid ¢oakkadusat
(ahke- & sohkabeal-
juohkaseapmi)

Vuodduduvva sapme-
la¢c¢aid kultuvrralas
miellaSumiide: stuorit
oassi varrasat ja
spaillihat go dala aigge
ja go eara skendriain.

Ealuid manggahapma-
sasvuohta govvida
eanangeavahangilvvu
manggalaganvuoda ja
dili biergomarkaniin.

Ealuid manggahapma-
sasvuohta govvida
erohusaid johtti ja
oapmedoallotiippasas
boazodolliid
miellasumiid gaskkas.

Oc¢coda stuorimus
buvttadusa, mii

lea heivehuvvon
eanandoalus: stuora
oassin alddut ja miesit.

Canusjoavko-
ovttasbargu

Odda siskkaldas ja
olgguldas ovttasbarg-
gu hamit dahket vejo-
laZzZzan soddjilvuoda
ealuid lihkademiin.

Ovttasbargu eara
¢anusjoavkkuiguin /
eanangeavaheddjii-
guin.

Lassaneaddji ovttas-
bargu sapmelaccaid ja
eara Canusjoavkkuid
gaskkas.

Ovttasbargu arbe-
virolas sémi boazo-
doalu olggobeale

Canusjoavkkuiguin.

sierra ealliluohkaid

biergoindustriija

ruovjjit manggabealla-

Vuogaiduvvannakca | Allat. Johtti Vuollegas. Johtti Gaskadasis. Oapme- | Allat. Cuovkanan
ekosystema ja boazodoallu atna boazodoallu gilla doallotiipasas boazo- | duovdda ii vaikkut
eanageavahusa avkin viiddes cuovkanan duovdagis. | doalus lea alladit sakka eanadoallo-
rievdadusaide eananviidodaga vuogaiduvvankapasi- | tiipasas boazodollui.
oazzasuvvama. teahtta go johtti
boazodoalus.
Teknologiija ja Odda teknologalas Odda teknologala$ Odda teknologalas Odda teknologalas
innovatiivvalas innovasuvnnat innovasuvnnat innovasuvnnat innovasuvnnat
strategiijaid bahkkejit cehkiid geavahuvvojit geavahuvvojit ja gargehuvvojit
geavaheapmi mielde arbevirolas oazzaSuvvama mielde. | gargehuvvojit go lea industriala
geavadiidda. vejolas. boazodoalus.
Bohccobierggu Luksusbuvtta, mii Buktagat, mat leat Buktagiid mangga- Ovttaldgan buktaga
sajadat markaniin markanastojuvvo vuogaidahtton davistit | beallasasvuohta: ealli | vuovdin veardidan-

dohkalas haddai

mielde (ravvasat, darbbuide. sacCcCat ja sierraslajat buohtastahtedettiin
miesit) ja buktagat vuvdojuvvo- | eara biergobuktagiid-
manggabeallasas ealli jit sierra haddai. da. li galvomearka
ruvjjiin. "luonddubuvtta/biras-
buvtta”.
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LoahppamearkkasSumit

Min skendriat leat govvidan viiddes girjju vejo-
lag§ boahttediggi ovddidanhdlttiid boazodoalu
hdmis Davvi-Fennoskandia duottarguovlluin.
Vuoigatvuodaid ja duovdaga geavaheami hdld-
daseaddji vdldegaskavuodat orrot leame mear-
rideaddji sajddagas boazodoalu boahttediggi
merostallamis (kapihtal 6). Boazobargit deattu-
he ddn oaidninvuogi bargobdjiin, go sii deattuhe
lassdneaddji biras- ja antropogenala$ (olbmuid
doaimma dagahan) hdstalusaid, mat vaikkuhit
ealdhusaset ekologala$, sosioekonomalas, poli-
tihkalas ja kulturhistorjjdlas dimensSuvdnii viid-
des spatidla ja tempordla skdlain (kapihtal 5).

Déld digge boazodoallu gilvvohalld sajis
madngga eard eanangeavaheddjiiguin. Guoh-
toneatnamid gdrzun ja mollaneapmi bdggejit
boazodolliid geavahit visot eatnamiid, mat leat
oazzumis, guohtuma vérds (kapihtal 5). Dadi
l4gi mielde boazodoalu boahttedigdi eardhuvvi
duoddaris (kapihttalat 3 & 4) vdikkuhit sakka
politihkala§ mearrddusat, mat vdikkuhit dasa,
mat sosioekologalas vuogddaga elemeanttat
juogo vuoruhuvvojit dehe heajuidahttojuvvoyjit,
ovdamearkka dihte nu ahte nannejuvvojit
Coavddaekosystemat, mat dollet vuogddaga
suvdilin.

Vejola$ strategiija geavahit bohcco guoh-
tuma “suodjalangaskaoapmin” vuodduduvva
bohcco ekologiijai: valljet borrat mielamiel
Saddosldjaid sierra jagidiggiid ieSgudetldgdn
eallinbirrasiin, dego maid ddid Sattuid rea-

geren guohtundeaddagii (kapihtal 4). Goitge
Saddoborriid bajil vulosguvlui boahtti vdikku-
husat Sattuide sdhttet dihttot duoddaris, da-
ningo mdnggat ealli proseassat (ovdamearkka
dihte eananvuodu dilit, Saddobadji) hdbmejit
vulobealde bajds boahtti rddjehusaid ja vejolas-
vuodaid vesdid dihttomii (kapihtal 5).

Nube guohtumis ja japma vdikkuhusain lea
nanu vuorrovdikkuhus Saddoservodagaid riev-
damii birrasa eardhuvvamis. D4 lea dat vuorro-
vdikkuhus, mii boazodoalu hdlddahusain sdht-
td vejolacCat hdabmejuvvot ja vuogdidahttot vai
joksat dan “suodjalanpotentidla’. Dehdlas va-
ridbelat, maidda olbmo mearrddusdahkan vaik-
kuha, dolle sisttis boazomeari ja —ddvjodaga
sihke eksisteanssa dihto bdikkiin dihto diggiid.
Duodalasvuodas ddt dildlasvuodat sisdollet
dévjd molssagdvppiid.

Duhtadahtti  kompromissaid gdvdnama
vards buot ¢anusjoavkkuide mat leat mielde
ja dan joksama kapasiteahta lasiheami vards,
sierra diehtotiippaid integraguvdna hdbmet kol-
lektiiva doaimma lea hui dehdlas suvdilis hdld-
dahusa ovddideami vdards Davvi-Fennoskandia
boazoservosiid sosioekologalag vuogddagain.
Dat proseassat sdhttet doalvut odda hdldda-
husmearrddusaide ja diedalas-servodatlaccat
vaikkuhit dakkar doaibmaorgdnaide mat bastet
hukset luohttdmusa politihkalas mearrddusai-
de ja lasihit oassebeliid gaskavuoda ipmdrdusa
viiddes servodatla$ konteavsttas (kapihtal 5).
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Valdobohtosiid ¢oahkkaigeassu

Manimus ddlkkddatmadllet einnostit ahte
jagi 2070 radjdi temperatuvradilit leat ddr-
bahassii lieggasat muora Saddui (> 10 °C
gaskatemperatuvra gesiid digge) measta
miehtd Davvi-Fennoskandias. Liegganead-
dji dalkkadat ovddida miesttaluvvama ja
muora Sattu ja dadi 14gi mielde unnida duot-
tarstuoraekosystema viidodaga sakka.

Geassetemperatuvrraid einnostuvvon lok-
taneapmi beavttdlmahttd muottaga sudda-
ma. Ovttas miesttagattolasvuoda viiddne-
miin ja deahtistuvvamiin dat sahttd sakka
unnidit gierraga speadjaluvvama (albedo),
duottarstuoraekosystema doaimmalii délk-
kadatrievdama caggama vards.

Saddoborriin lea mearkkagahtti vdikkuhus
sihke skierre- ja lagesvuovdesSattolagvuhtii.
Dehdleamos 8addoborriide gullet stuora
nji¢éehasat, unna nji¢¢ehasazat (ciebanat)
ja divrrit (mihttdrat). Daid ddrkkes vdikku-
hus goitge molsasuddd eallijoavkkuid ja
daid populasuvdnadynamihka, jagidiggiid,
délkediliid ja Saddoservosiid gaskkas ja
lea sorjavas maid sierra elliid ovttastahtton
vdikkuhusas.

Bohccuid guodohemiin lea vejolas leat vuoste-
vuoibmin ddlkkddaga buktin miesttaluvvama
vuostd. Maksimadla guodohanvdikkuhus muor-
rds Sattuide joksojuvvo, jos bohccot leat guovl-
lus geassemanus ja suoidnemdnu dlggus.

Guodohemiin lea vdikkuhus Sattuid mang-
gahdpmdsasvuhtii. Muoraid, alla miestagiid
ja suoidnenadat lieddu Sattuid bahkkema
caggamiin bohccot doalahit duoddara jal-
gadin, mii lea eaktun mdngga drktasa Sldja
ceavzimii. Guodoheapmi sahttd maid vaha-

guhttit ddid Sattuid, muhto intensiiva geas-
seguodoheami ollesvdikkuhus sdhttd leat
positiiva populasuvdnad4sis.

Diehtagiidgaskasas$ oaidninvuogis duottar ii
leat dusSe stuoraekosystema, muhto maid
sosioekologalas vuogddat (SEV), ovttastahte-
dettiin olbmuid ja sin doaimmaid, earret
eard boazodoalu.

Mearrddusdahkan doalld sisttis manggaldgan
dén kompleaksa iesvugiid sosioekologalas vuogd-
dagas ja lea dadi l14gi mielde 4lohii kompro-
missa ja das lea gazaldat drvvuin ja oaiviliin.

Boazodoalus leat mearkkasahtti 1ldgalas$ ja
hdlddahusla$ erohusat bdikkdlas, guvllolas
ja stdhta ddsis Suoma, Norgga ja Ruota
gaskkas. Navdojuvvon rievdadusat ddlkka-
dagas ja servosiin gdibidit boazodoalu vuo-
gaiduvvat rievdadusaide.

Boahttedigi ii leat ovddalgihtii mearriduvvon,
muhto dat iktd iezas mearrddusaid ja doaibma-
bijuid rdiddus. Dadi 14gi mielde sosioekologalas
vuogddagaid, earret eard boazodoalu, boaht-
tediggi sierra skendriat sdhttet einnostuvvot
sorjddettiin daid diliin, mearrddusain ja doaib-
mabijuin. Ddn dutkamuSas skendriat ledje
huksejuvvon guovtti parametra birra: eanagea-
vahusa ja ealdhusa luonddu. Njeallje skendria
duddjojuvvoje boazodoalu boahttediggi véras:
“drbevirolas’, ‘rievdameahttun dilli ", “oapme-
doallotiipasa$ ” ja “eanandoallotiipasas .

Da4las gealdagasat ¢anusjoavkkuid gaskkas —
sidoaladettiin boazodolliid, eard eanangeava-
heddjiid, sdpmelacéaid ja ii-sdpmelas olbmuid
ja hdlddahusa — bohtet hdstalusain addit drv-
vu ovttadigdsaccat manggaldgdn ekologalas,
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kultuvrralas, sosidla ja ekonomalas dagalda-
gaide. Gealdagas sdhttd eastit buori sdgastal-
lama ja ollasuhttinveara mearrddusaid ja sdht-
td doalvut unohis boahttedigdi madnggaide,
jos juo ii buot oassebeliide. D4dld digge lea ild
unnan vuorrovdikkuhus ja 4$Sehis, ddssearv-
vohis sdgastallan ¢anusjoavkkuid gaskkas.
Boazodolliid geah¢¢anguovllus eahpedielga
ldhkadsaheapmi ja ieSmearridanrievtti vdilun
adnojuvvo ealdhusa uhkkin.

Mearrddusdahkama $ldja buorrideami vards
¢anusjoavkkuid gaskii ddrbbasuvvo eanet
ja buoret vuorrovdikkuhus. Boahttedig-
gi eanageavahusa ja ealdhusa pldnat ja
doaimmat galget rdhkaduvvot ovttasrddiid
¢anusjoavkkuiguin. Historjjdlas gealdaga-
said badjelmannama vdrds neutrdla rad-
jegieraorganisaSuvdna sdhtdlii doaibmat
arvvus adnon gaskkusteaddjin sierra oas-
sebeliid gaskkas.
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Cuovus 1

OROHAT-/CEARRO-/BALGESLOGAHALLAN (vrd. govva 5)

Norga

Ruotta

Suopma

Norga Ruotta Suopma
1 @stre Sgr-Varanger Kénkama Kaldoaivi
2 Pasvik Lainiovuoma Paistunturi
3 Vestre Sgr-Varanger Saarivuoma Naatamo
4 Varjjantnjarga Talma Vatsari
5 Réakkonjarga Gabna Muddusjarvi
6 Olggut Corga/Oarje-Deatnu Laevas Kasivarsi
7 Lagesduottar Girjas Muotkatunturi
8 Karasjoka nuartebealli Baste cearru Paatsjoki
9 Spierttanjarga Unna Tjerusj Hammastunturi
10 Spierttagaisa Sirges Ivalo
11 Kaérajoga Oarjjabealli Jahkagaska tjiellde Nakkala
12 Nuorttabealli Tuorpon Sallivaara
13 Guovdajohtolat Luokta-Mavas Lappi
14 Gearretnjarga Semisjaur-Njarg Kuivasalmi
15 Fiettar Svaipa Kyrd
16 Beaskadas Gran Muonio
17 Seainnus/ Navggastat Ran Kemin_Sompio
18 Oarjjabealli Ubmeje tjedlddie Sattasniemi
19 Fala/ Kvalgy Vapsten Oraniemi
20 Nuorta-Sievju Vilhelmina norra Alakyla
21 Oarjea-Sievju Vilhelmina s6dra Pohjois-Salla
22 Lakkonjarga Voernese Syvajarvi
23 Orda Ohredahke Kolari
24 Spalca Raedtievaerie Salla
25 Stierdna Jijnjevaerie Pyha-Kallio
26 Abborra Jovnevaerie Hirvasniemi
27 Joahkonjarga Njaarke Jaaskd
28 Beahcegealli Kall Poikajarvi
29 Sallan Handoélsdalen Orajarvi
30 Cuokcavuotna Tassasen Palojarvi
31 Favrrosorda Mittadalen Vanttaus
32 Cohkolat Ruvhten sijte Lohijarvi
33 Silvvetnjarga Idre Narkaus
34 Seakkesnjarga ja Silda Vittangi Tolva
35 Skarfvaggi Gallivare Alakitka
36 Bassevuovdi Serri Timisjarvi
37 Ulgy Udtja Niemela
38 Ardni/ Gavvir Stakke Posion_Livo
39 Rosta Maskaure Oivanki

40
41
42
43
44
45
46
47
48
49
50
51
52
53
54
55
56
57
58
59
60
61
62
63
64
65
66
67
68
69
70
71
72
73
74
75
76
77
78
79
80
81

Dividalen
Rendalen
Ivgulahku/Lakselvdalen/Lyngdalen
Altevatn

Vanngy

Reingya
Tromsdalen
Mauken
Ringvassay
Rebbenesay
Fagerfijell

Kvalgy

Gielas

Hjerttind
Skjomen
Nord-Senja
Grovfjord
Ser-Senja
Frostisen

Tjelday

Balvatn
Kongsvikdalen
Stajggo / Habmer
Duokta
Kanstadfjord / Vester Hinngy
Saltfjellet
lldgruben

Byrkie
Hestmannen/Strandtindene
Laarte

Regssaga / Toven
Tjaehkere sijte
Jillen-Njaarke
Voengelh-Njaarke
Svahke
Skaehkere
Aarjel-Njaarke
Femund
Gasken-Laante
Riast / Hylling
Essand
Fovsen-Njaarke

Vastra Kikkejaure
Ostra Kikkejaure
Mausjaure

Mala

Muonio
Sattajarvi
Tarendod

Korju

Pirttijarvi
Angesa

Kalix

Liehittaja

Akanlahti
Isosydanmaa
Mantyjarvi
Kuukas
Kallioluoma
Pudasjarven_Livo
Taivalkoski
Hossa-Irni
Oijarvi
Ikonen
Jokijarvi
Pintamo
Pudasjarvi
Kollaja
Naljanka
Kiiminki

Halla
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Cuovus 2

SATTOLASVUODA LUOHKAID GOVVADUSAT (vrd. govva 9)

1.

10.

68

Goahccevuovddit. Guosain ja beziin Saddet hui produktiiva vuovdetiippat, main lea suhkkes gierageardi.
Guossavuovddit Saddet vehkkes eananvuodus go fas beahcevuovddit dabalacc¢at goike, morenadoalli
eananvuodus. Skandinavias goahcevuovddit leat sakka gillan vuovdecuollamiin.

Sarrin- ja niitovalddalas soahkevuovddit. Sladdjes vuovddit, maidda mihtilmasat leat eatnan Iabi
gearddadagas suoinnit, urttat ja sarrimat. Davvin Skandinavias muorragearddi valdun lea soahki, mii davja
dihtto ovttas leibbiin, skabiin ja allasattot siedggaiguin. Meahcceniittuin eatnan labi geardi ii leat Sattolas,
go fas sepmolat leat dabalacéat sarrinmehciin.

Lagesvuovddit. LagesSvuovddit ovdanit guorba eatnamiin. Guokte sierraldagan vuovdehami rahkadit
ovttadaga valdoelemeanttaid: vuosttasSii leat mihtilmasat danasslajat, livnnjut ja sepmolat go fas
nuppi valdun leat jeahkalat. Jeagil lea dehalas bohccuid biebmu dalvet. Valdojuohku lea Skandinavia
nannamis.

Guovdajeakkit ja rohtojeakkit. Guovdajekkiide ja jalges jekkiide leat mihtilmas darfegearddadat
ja alla €azeoaivi miehta Saddanbaji. Rahkaduserohusat dagahit darbbu merostallat darkileappot
balsajekkiide, suonjuide, muorrajekkiide ja luktejekkiide. Mohtevudot ¢ahcejeakkit duddjojit
jeaggevuogadagaid njuoskaseamos osiid. Guovdajeakkit ja rohtojeakkit leat dabalacéabut Davvi-
Fennoskandia nuortaosiin.

Bakti, baljes eananvuoddu ja laiggahatgiettit. Dat ovttahat ovttastahtta sierratiippat Sattohis guovlluid
ja guovlluid, main leat unnan Sattut, ja mat leat eanas duottarguovllu badjosiin. Ovttahaga ovttastahttet
viidaseappot jalges bavttit ja ielggit gaska- ja vuollealpiinnalas avadagas. Vuolladagain ovttahat boahta
€oahkkai jalges baktefilttiin riddoguoras ja sierratiipasas roggojuvvon guovlluin.

Danasbuolzzat ~ -Gorut. Buolza- ~ ¢orroSaddogeardi leat duottarmailmmi vuolle- ja gaskaalpiinnalas
avadagas. Sierratiippat noarsaservosat (Dryas octopetala) karakteserejit galkadoalli filttiid go fas
danassSattut (Empetrum) leat mihtilmasat guorba eananvuodus.

Jeagelguolbanat. Jeagelguolbanat gavdnojit Davvi-Fennoskandia nannanosiin. Danassattut karaktiserejit
gieddegearddi, assas jeagelgokcéasat fas raddejit mihtilmasat bodnegearddagas. Davvi-Fennosskandia
jeagelguolbanat leat sakka hedjonan mannan logijagiid bohccuid alla guohtondeaddaga geazil.

(Skierri) Betula nana -sadggit. Dan gartaovttadaga govvidit skierramat ja suovkkat. Jeagil lea davja
bodnegearddi mihtilmasvuohtan. Valdoldvdu lea Skandindvia varreduovdagiid nannanosiin. Dihto
viidodaga radjai Oarje-Norgga riddoajut gullet dan ovttadahekii.

Duottarniittut. Dat ovttadat Cohkiida duottarguovllu Sladdjes servodagain, mat davjjimusat leat galkadoalli
eananvuodus. Dalvvi muohtagovécas lea govttolas. Valdoerohus lea vuollegis ja alla urtadihttomiid ja
suoidnevalddalas servodagaid gaskkas.

JassasSattolasvuohta. Dat Saddoservosat gavdnojit dalvet joavga njoskkiin ja gobiin. Jassasattut Saddet
gilvvohallat otnon Saddandigodaga aigge ja dat fertejit Cadahit Sattu, liedduma ja siepmaniid Sluvgima
dussSe muhtin vahkus. Valdolavdu lea oarjjabeale duottarguovlluin, main lea lossa ja guhkesaigasas
muohtagovécéas. Manggat searvvustiippat sahttet sirrejuvvot muohtagokéasa bistima ja eananvuodu
biebmodasi vuodul.

11.

12.

13.
14.

Jiehkit, jasat. Gartaovttadat €oahkkana jihkiin ja bistilis muohttaga viidodagain. Dat gartaovttadat lea
eanas alla duoddaris.

Eanandoallu. Dat gartaovttadat Coahkkana sierratiippat eanandoalloguovlluin, mat dollet sisttis niittuid,
guohtoneatnamiid, jahkasa$ ja bissovas gilvvaSaddobealdduid. Dan gartaovttadaga sisdoallu lea hui
heterogenalas ja sirren lea dahkkon eanas veahkkediedu vuodul.

Huksejuvvon guovllut. Dat gartaovttadat coahkkana sierratiippat huksejuvvon guovlluin.

Cahci. D4t gartatiipa boahta ¢oahkkai mearain, saivaéaziin ja govda jogain.
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Albedo

Arvecolinae
Boazodoallu

Boreala avadat
Buoidagat
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Duottar
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Geometridae
Guodoheapmi
Hearkkes liekkasravdniji
Holosena
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Jeagil

Landsat TM / ETM+ govat

Lappkodisilla (Lappkodi-
cillen)

Lassibiebman

Luktit
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Ossodat beaivesuotnjaris, mii speadjalasta éuozahagas. Cahppes Suozéhagain
lea vuollegis albedo ja dat njammet alla meari energiija ja Saddadit energiijadas-
sedeattu birrasiinniset. Cuvges ¢uozahagain lea alit albedo ja dat speadjalastet
olu energiija.

Ciebaniid vuollesladja, masa gullet muolddahat, goddesahpénat ja bisamroahtut.
Boazodoallu gok¢a viiddit boazobargiid ealahusa ja doalla sisttis maid kultuvrra-
las oli, mii dasa gulla.

Sattolagvuohtaavadat davvin duoddara ja lulli liehmus Sattoladvuohtaavadaga
gaskkas. Dan valdomihtilmasvuohtan leat goahccevuovddit. Dovdojuvvo maid
taigan.

Neahtaelliide gullet unnaspirezat.

Geahc&a miestta

Muorahis Sattolasvuohta boreala avadaga davabealde ordda bajabealde, masa
dabalaccat laktasa agalas alotduollu.

Galkas guovllut dollet sisttiset olu kalsiuma ja dan geazil daidda laktasa davja
earenoamas Sattuid manggalaganvuohta.

Stuora mihttar¢earda, mii ovddasta Fennosskandias duottarmihttar (Epirrita au-
tumnata) ja suoldnemihttar (Operophtera brumata).

Guodoheapmi gokca raporttasteamet visot geavada doaimmaid sihke vuorro-
vaikkuhusa bohcco ja boazobargi gaskkas, dego miessemearkuma, johtima,
njuovvama dehe ealu gohkkema.

Hearkkes liekkasravnnijit sirdet liekkasenergiija eanangierragis aibmogeardai.
Geologalas aigodat, mii alggii sulaid 9 700 jagi 0da. ja joatkahuvva dala aigai.
Geahca maid pleistosena.

Saddoservodagat, mat leat sorjavaccat baikkalas topografiijas, dego njoskkiin ja
gobiin, mat ¢ogget bistileamos ja alladit muohtagok&asa go mii lea birrasis.
Symbiohtala$ organisma guobbariid ja debbuid gaskkas, basta Saddat guorba
birrasiin. Dan Saddan ja lassaneapmi sorja valdoassis arvvis. Dehalas dalveresur-
sa bohccuide.

Landsat govat valdojuvvojit gomuvuodas satellintaiguin, mat diccadit ean-
anspappa. TM (temahtalas gartejeaddji) sensorat furkejit Cieza barroguhkkodat-
guovllus govvadiedu (golbma oinnolas barroguhkkodagain, njeal;ji infraruoksa-
diin) 30 m resolusuvnnain. Oddaseamos beavttalmahtton temahtalas gartejeddjiin
plus (ETM+) lea 15 m spatidla resolusuvdna ja furke 8 barroguhkkodaga. Goap-
pasat geavahuvvojit dutkkadettiin dalkkadatrievdama ja speadjalastingori (albe-
do).

Soahpamus jagi 1751 Dadbmarku-Norgga ja Ruota gonagasgottiid gaskkas, mii
nannii boazobargiid rajiid rasttildanvuoigatvuoda jahkodatjohtimiid digge dalve-
ja geasseguohtoneatnamiid gaskkas.

Lassibiebman, dego suoidni dehe pellehtat, mat addojuvvojit bohccuide. Daba-
lacEamusat anus Suomas go Ruotas ja Norggas, gos dat adnojuvvo dusse goav-
vedalvviid.

Suoidnelagan Saddojoavku, mii Sadda davja lakta eatnamis dehe ¢éazi lahka. Divr-
ras bohccuid biebmoéavnnas Cakadalvvi rajes gitta gida alggu radjai, go eara
Sattut eai leat oazzunsajis.

Miestta

Miesttaeanan
Orda

Oroarktalas
Pleistosena

Rassenadat lieddu Sattut
Saddanaigodat
Saddovistegasaid doalli-

vuodaid vejolas ovddidan-
lavkkit (RCP)

Sapmi
Siida

Sosioekologalas vuogadat
Suotnasattut

Vuogaiduvvan

Muorranadat Sattut, mat Saddet dabalacc¢at badjel 0,5 mettara alladeabbon muh-
to eai badjel 2 mettara allosazzan. Vuollai 0,5 mettara alu muorranadat Sattut leat
daknasat.

Fennoskandia Sattolasvuohta, man valdun leat siedggat ja skierrit.

Radiji, man bajabealde muorat eai sahte Saddat geomorfalas, dalkkadatlas dehe
eara birasakkaid dihte. Vuovddit Saddet buhttejuvvot oanehis SattolaSvuodain,
davja suinniiguin, miestagiiguin ja daknasiiguin (geahc¢a duottar).

Arktala$ Sattolagvuohta, mii gadvdno &rktala$ guovllu olggobealde allagasas.
Geologala$ aigodat, mii &lggii s. 2,6 miljovnna jagi das ovdal ja nogai 11 700 jagi
das ovdal. Plestosena digge mailmmis ledje manga jieknaaiggi. Das ¢uovvovas
aigodat lea holosena.

Lieddu Sattut, main eai leat eard muorras nadat, dego rasit.

Oassi jagis, mii dahka vejolazzan Sattuid Saddama ja mii sorja temperatuvrras ja
arvimis. Saddanaigodat oatnu allodaga ja govdodatceahki stuorruma mielde.
Déat ovddidanlavkkit govvidit vejolas boahttediggiid mailmmi dalkkadaga garggii-
deapmai, mat sorjdjit Saddovistegasaid doallivuodain. Dat skenariat govvidit
"suonjardanbaggehusa”, mii lea njammasan beaivvasenergiija- ja eatnamis spead-
jalastan energiijagaskasas erohus. Njeallje arvvu suonjardanbaggehussii (wattain
juohke m?guovdu) jahkai 2100 sisdollet RCP 2.6, RCP4.5, RCP6, ja RCP8.5.
Ruota, Norgga, Suoma ja Guoladatnjargga guovlu, gos sami kultuvra lea vel ealli.
Arbevirolag boazodoallovuogadaga unna ovttadagas, mii vuodduduvva bearrasii
dehe fuolkevuhtii. Siiddaid halddahuslas rolla molsasudda davviriikkain: Norggas
siiddat leat dohkkehuvvon juridihkalas ovttadahkan, Ruotas ja Suomas dat leat
boazodoalu eahpeformala oassi.

Olbmo ja dan birrasagaskasas oktavuohta.

Sattut, main ii leat jodasvuogadat, mii sirda ¢4zi, &vnnasmolsa$uvvanbuktagiid ja
biebmoavdnasiid lasttaid ja ruohtasvuogadaga gaskkas.

Doaimmat ja mearradusat reakSuvdnan earahuvvamii.
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